Malardalens
universitet

Area och omkrets

Elevers missuppfattningar och lararens roll

Area and Perimeter

Carina Hanna och Yara Khorany

Akademin for utbildning, kultur Termin: VT Ar 2026
och kommunikation _
Sjalvstandigt arbete 1 i lararutbildningen Examinator: Jan Olsson

%rlﬁr;dlaggande fva Handledare: Pernilla Sundqvist



Malardalens
universitet

Akademin for utbildning SJALVSTANDIGT ARBETE 1

kultur och kommunikation Kurskod: MAA034 15hp
Termin: VT 2026

Ar:2026

SAMMANFATTNING

Forfattarens namn: Carina Hanna och Yara Khorany

Area och omkrets
Elevers missuppfattningar och lararens roll

Area and Perimeter
Students’ misconceptions and the teacher's role

Artal: 2026 Antal sidor: 26

Elevers svarigheter med att skilja mellan area och omkrets kan ofta kopplas till
en mekanisk anvindning av formler. Denna litteraturstudie analyserar
vetenskapliga artiklar i syfte att belysa mellanstadieelevers missuppfattningar
av begreppen area och omkrets samt larares behov av amneskunskaper. Genom
en tematisk analys framkommer elevers aterkommande forlitande pa formler
utan tillracklig begreppslig forstéelse, vilket kan leda till forvaxling av
begreppen eller antaganden om ett konstant forhallande mellan area och
omkrets. Resultaten visar vidare forekomsten av liknande missuppfattningar
hos larare. Darutover framkommer betydelsen av en balans mellan
procedurkunskap och laborativa arbetssitt for utvecklingen av elevernas
begreppsliga forstaelse. Slutsatsen visar att undervisningen bor praglas av ett
begreppsinriktat arbetssitt snarare an ett rent mekaniskt larande, for att
motverka att elevernas svarigheter befasts.

Nyckelord: Area och omkrets, missuppfattningar, systematisk litteraturstudie,
mellanstadiet, begreppsforstaelse, samneskunskap, didaktiska strategier.



Innehallsforteckning

1 INIEANING et e e e e etr e e e e aae e e e s rae e e e e nraeeeeennns 1
1.1 Syfte och fragestallning .......c.cceeeeeieeiiereiiieiecieeeceee e 2

I S F:1 < 4 | 4 o D USRS 2
2.1 StyrdoORUMENt .......oiiiiiiieeecceeee et e e e ar e e e e e raee e e e 2
2.1.1 Vikten av begreppsfOrstaelSe......cccveeuieeevierecieeiciieeeeeeecee e 3

2.2  Larares erfarenheter av undervisning om area och omkrets ................. 4

I Y (<1 Vo e IR RPN 5
3.1  Systematisk litteraturstudie ........ccccceoieeeieciiiiiecceeeeeeeeee e, 5
3.2 LitteraturSOKNING.......cceeieiiieieiieeecieeeeiieeceteeeetee e e cee e e ree e s raeeseaee e nvaeens 5
3.2.1 UTValSKITtEIIET ... uveeeeeeiiieeecettee ettt e e ae e e e e aee e e e e e 6
3.2.2  Sokning och val av publikationer...........cccoecvveeeeiieecciieeccieeccieeeeee, 6

3.3 ANAlYSIMEtOd ....ccooouiiiiiiiiiieetecceeeee et ae e 8
3.4  Forskningsetiska OVervaganden..........cccceeeueeeecieeeeveeesiieeeecieeeeeeeesvneenns 9

4 RESUILAL .. e e e e 10
4.1 Sammanstallning av valda artiklar...........cccceeeveeeeiieiciieeeieeceeeceeee. 10
4.2 Elevers missuppfattningar om area och omkrets ..........cccccceeviiniennenncen. 14
4.2.1 FOrmeEIDErOENde ........uuvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeccceerree e ceeeearaee e e e eeeeeans 14
4.2.2 Bristande begreppsforstéaelse av area och omkrets..........cccccceeuueenneen. 15

4.3 Larares kunskap och formaga att undervisa.........cccceeeveeeecieeecciieeccveeenen. 15
4.3.1 Larares AmMnNesKUNSKAP .....cccceevvuieiriieiniieeiciteessee e e esieeeseeeesseneeennne 15
4.3.2 Didaktiska StrateZier........ccccveeevureeeiieeecieeeeiieeeceeeeereeeeeeeeevaeeeeveeennns 16
4.3.3 Begreppsinriktad undervisning..........cceccceeveeerierniiennienniienneeneeeeeene 16

4.4 Sammanfattning av resultat.........cccceecveeeciieiiiieicieccce e 17
5. DISKUSSION ..uvvieiieiiiieeeeciiee e e cette e e eeeitee e e eetaeeeeeeeaaeeeseensaeeeeensaseeeeessssaeeennssnens 17
5.1 MetOddiSKUSSION ....cevvveeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeerereeeeeeeeeeeeees 18
5.2 ReSultatdiSKUSSION......cccvvviiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeees 19
5.3 Relevans for professionen och vidare forskning.........c.cccceceeeveeeniennnenee. 20

LY S () 5 01515 TR UOPRR PP 22



1 Inledning

I grundskolans matematikundervisning utgor omkrets och area centrala
komponenter inom det geometriska kunskapsomradet. Elevernas forstaelse for dessa
begrepp utvecklas successivt under skolgangen och fungerar som en grund for mer
avancerade matematiska och geometriska resonemang i senare arskurser. Enligt det
centrala innehallet i laroplanen for grundskolan (Skolverket, 2022) forvantas elever i
arskurs 7-9 behirska metoder for att berdkna area och omkrets hos olika geometriska
objekt samt genomfora relevanta enhetsomvandlingar inom detta omrade. Detta
indikerar att elever behover utveckla en stabil begreppslig grund redan under
mellanstadiet for att mojliggora en fordjupad forstaelse i hogre arskurser. I
laroplanens centrala innehéll for drskurs 4-6 (Skolverket, 2022, s. 57) anges att
eleverna ska kunna "metoder for hur omkrets och area hos olika tvddimensionella
figurer kan bestimmas och uppskattas”, vilket utgor en fundamental del av deras
fortsatta matematiska utveckling och formaga till problemlésning.

Under den verksamhetsforlagda utbildningen identifierade vi &terkommande
svarigheter hos elever i arskurs 4 och 6 inom omradet geometri. Trots att
observationerna genomfordes pa tva olika skolor och i olika arskurser framtradde
samma monster. Eleverna uppvisade betydande utmaningar i att sarskilja de
matematiska begreppen area och omkrets, vilket ofta leder till ssmmanblandning vid
saval resonemang som beridkningar. Vidare hade eleverna svart att losa mer
komplexa uppgifter, aven nar de hade tillgang till formelblad. Sarskilt utmanande var
uppgifter som kravde beriakning av area hos sammansatta figurer, dar flera ytor
behovde identifieras och hanteras systematiskt. Dessa svarigheter blev sarskilt tydliga
under provtillfillen och i arbetet med laromedlens uppgifter i undervisningen.
Sammantaget tyder observationerna pa att eleverna hade svarigheter med den
begreppsliga forstaelsen inom omradet. Detta marktes bland annat genom deras
svarigheter att vilja och tillampa relevanta geometriska metoder vid problemlosning.

Tidigare forskning visar att elevers svarigheter med area och omkrets i hog grad kan
kopplas till en undervisning som betonar procedurfardigheter framfor utveckling av
begreppslig forstaelse. Bade Zacharos (2006) och Yeo (2008) beskriver hur
undervisningen ofta fokuserar pa formelanvindning utan att de bakomliggande
geometriska principerna synliggors. Detta leder till att elever memorerar uttryck som
“area = bas x hojd” utan att forsta vad area representerar, eller hur area och omkrets
skiljer sig at i sina matematiska betydelser.

En konsekvens av denna bristande begreppsliga forankring ar att elever tenderar att
overgeneralisera kinda formler, exempelvis genom att anvanda omkretsformeln for
rektanglar dven vid berakning av area eller vid figurer med annan struktur. Detta
synliggor missuppfattningen kring skillnaden mellan area och omkrets, dar eleverna
tillampar inlarda procedurer utan att fullt ut forsté vad som beridknas. Detta kan i sin
tur paverka elevernas forméga att avgora om en uppgift handlar om area eller
omkrets (Zacharos, 2006; Yeo, 2008).

Bada studierna papekar att det centrala problemet inte ligger i elevernas formaga att
utfora berakningar, utan i att undervisningen inte tillrackligt tydligt klargor

skillnaderna mellan area och omkrets samt hur olika formler och strategier relaterar
till dessa begrepp. Nar denna skillnad inte gors tydlig, utvecklar eleverna en ytlig och



fragmenterad forstaelse, vilket begransar deras mojligheter att tillampa kunskaper i
mer avancerade geometriska ssmmanhang (Zacharos, 2006; Yeo, 2008).

1.1 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie ar att genom en litteraturstudie undersoka hur
mellanstadieelevers missuppfattningar kring area och omkrets, samt vilka kunskaper
och formagor larare behover for att forebygga dessa missuppfattningar i
undervisningen, beskrivs i aktuell forskning (2010-2021).

I.  Hur beskrivs elevers missuppfattningar kring area och omkrets i
tidigare forskning?
II.  Vilka kunskaper och formagor beskriver tidigare forskning att larare
behover for att forebygga elevers missuppfattningar om area och
omkrets?

2 Bakgrund

I detta avsnitt presenteras den bakgrund som ligger till grund for denna studie.
Avsnittet inleds med en redogorelse for de styrdokument som anger att vilka
kunskaper elever forvantas utveckla inom omradet area och omkrets i mellanstadiet.
Darefter presenteras vikten av begreppsforstaelsen i matematikundervisningen med
fokus pa geometri. Avsnittet lyfter vidare erfarenhetsbaserade artiklar, dar resultaten
bygger pa empiriska erfarenheter fran undervisningspraktiken, exempelvis
observationer, intervjuer eller andra former av datainsamling med larare om
undervisning i area och omkrets.

2.1 Styrdokument

Enligt Skolverket (2022) ska matematikundervisningen bidra till att elever utvecklar
tilltro till sin matematiska formaga och kan anvanda matematik i olika sammanhang.
Laroplanen (Skolverket, 2022) betonar dven att elever ska utveckla forstaelse for hur
kunskaper om area och omkrets kan anviandas i vardagliga situationer, exempelvis
genom att mata, uppskatta och anvinda olika mattenheter. Dessa kunskaper ar dven
relevanta i flera praktiska skoldimnen dar arbete med métt och proportioner
forekommer.

Enligt laroplanen (Skolverket, 2022) ska elever i arskurs 4—6 ges mojlighet till att
utveckla kunskaper om geometriska tvadimensionella figurer och metoder, for att
bestamma och uppskatta area och omkrets samt egenskaper och émsesidig relation
for dessa objekt. De ska aven ges mojlighet till att utveckla formégan att vilja och
tillampa ratt metoder for berakningar och uppgifter. Enligt dessa centrala innehall
och mal ska eleverna utveckla en forstaelse for begreppen area och omkrets, inte
endast kunskap i att anvanda formler.

Laroplanen (Skolverket, 2022) betonar att omradet area och omkrets ska
introduceras tidigt och vara aterkommande genom skolgangen. Kunskapen byggs



gradvis upp genom aren. Eleverna bekantas forst med former och méatningar av langd
i lagstadiet for att sedan i mellanstadiet lara sig metoder for area och omkrets och
darefter i hogstadiet 6vergar de till mer avancerade berdkningar med hjalp av
formler.

2.1.1 Vikten av begreppsforstaelse

I laroplanen (Skolverket, 2022) framhalls begreppsforstaelsen som en central
komponent i kunskapsuppdraget och som en forutsattning for att elever ska kunna na
de overgripande mal som uttrycks i kursplaner och betygskriterier. Kunskap
definieras som ett samspel mellan fyra kunskapsformer, fakta, forstaelse, fairdighet
och fortrogenhet. Begreppsforstaelsen betraktas som en grundliaggande del inom
béde forstaelse och fortrogenhet. Skolans uppdrag ar att integrera och balansera
dessa kunskapsformer for att de tillsammans bildar en sammanhingande helhet.

Ett av kunskapsmalen i &mnet matematik ar att ”[...] anvinda och beskriva
matematiska begrepp och samband mellan begrepp” (Skolverket, 2022, s. 55). Darfor
bor undervisningen ge forutsattningarna till att utveckla grundlaggande kunskaper
om matematiska begrepp och metoder. Laroplanen (Skolverket, 2022) papekar att
matematikundervisningen ska ge elever forutsattningar att kunna tolka vardagliga
och matematiska situationer, samt att kunna beskriva dem. Darav ar det viktigt med
en studie som kartlagger elevers missuppfattningar, for att belysa vad och var i det
sprakliga och begreppsliga det brister.

Att kunna rakna kan beskrivas som en matematisk fardighet, det vill siga forméaga att
hantera siffror, genomfora beriakningar samt vilja och anvinda lampliga
matematiska metoder for att 16sa rutinuppgifter (Skolverket, 2022). Nar det giller
area och omkrets innebar begreppsforstaelse att eleven inte enbart kan genomféra en
berakning, utan aven kan beskriva och anvinda matematiska begrepp samt forsta
sambandet mellan dem. Detta omfattar dessutom en fortrogenhet med matematikens
uttrycksformer, vilket gor det mojligt for eleven att kommunicera om matematik i
undervisningssituationer och vardagliga ssmmanhang. Berakningar inom
matematiken innebar framst att na fram till ett korrekt resultat, medan
begreppsforstaelse omfattar formégan att fora och folja matematiska resonemang.
Det blir darfor viktigt att undervisningen inte enbart fokuserar pa utrakningar eller
metoder, utan dven pa att utveckla elevernas forstaelse for matematikens innehall.
For att elever ska utveckla matematiska kunskaper behover de ges mojlighet att
kombinera utrakningar med en djupare forstaelse for sambandet mellan begreppen
och berdkningarna.

I mellanstadiet introduceras sarskilda metoder for att bestamma och uppskatta
omkrets och area hos tvddimensionella geometriska figurer (Skolverket, 2022).
Undervisningen omfattar anvindningen av vanliga mattenheter samt genomfoérande
av korrekta enhetsomvandlingar, vilket forutsatter en skillnad mellan begreppen area
som 4ar matt pa ytan och omkrets som ar matt pa langd. I enlighet med detta betonar
styrdokumenten att undervisningen ska stodja utvecklingen av fortrogenhet for
begreppen, i syfte att eleverna ska kunna tolka och hantera matematiska situationer i
béade skolrelaterade och vardagliga sammanhang (Skolverket, 2022).



2.2 Lirares erfarenheter av undervisning om area och
omkrets

I detta avsnitt presenteras exempel pa hur larare beskriver elevers forstaelse av area
och omkrets i undervisningen. Detta gors genom en genomgang av tva artiklar fran
tidskriften Namnaren, en svensk tidskrift for matematikundervisningen som syftar
till att sprida erfarenheter och undervisningsexempel relevanta for
matematikundervisning. Artiklarna ar skrivna av verksamma matematiklarare som
reflekterar over sina erfarenheter och utmaningar i undervisningen om area och
omkrets.

Bade Johansson, m.fl. (2024) och Taub (2022) beskriver att elever har en tendens att
forvaxla begreppen area och omkrets. Vidare beskrivs det hur dessa svarigheter
uppstar i relation till undervisningens utformning. Trots att eleverna fatt en
grundliaggande definition av begreppen uppstar missuppfattningar nar eleverna
exempelvis stoter pa mer avancerade uppgifter. Elever har ofta svarigheter att tydligt
sarskilja begreppen area och omkrets.

Artiklarna visar att elever ofta beharskar rutinuppgifter och grundlaggande
berdakningsmetod inom geometri, sarskilt nar det galler att berakna area hos enkla
figurer som rektanglar och kvadrater. Johansson, m.fl. (2024) framhaller att denna
procedurella sikerhet ligger i linje med styrdokumentens krav, men att elevernas
kunnande snabbt utmanas nar uppgifterna blir mer komplexa eller kraver
problemlosning. Taub (2022) identifierar liknande monster och betonar att
missuppfattningar kring area och omkrets ofta blir synliga forst nir elever moter
uppgifter som avviker fran laromedel standardiserade struktur. Bada forfattarna visar
darmed att elevernas till synes stabila kunskaper i sjalva verket kan dolja bristande
begreppslig forstaelse.

Nar uppgifter innehaller algebraiska uttryck eller mer avancerade figurer okar
svarighetsgraden markant. Johansson, m.fl. (2024) beskriver hur elever da tenderar
att fokusera pa att hantera uttryck och former snarare an att forsta de underliggande
geometriska principerna. Taub (2022) bekriaftar detta genom att visa att bade elever
och larare ofta saknar tillracklig forstaelse for relationen mellan langd och ytmatt,
vilket leder till systematiska missuppfattningar. Ett dterkommande exempel ar nar
elever beraknar en figurs omkrets viljer de ett svar som motsvarar figurens area.
Detta ar ett tydligt tecken pd sammanblandning av begreppen.

Johansson, m.fl. (2024) betonar att procedurer och begrepp ar 6msesidigt beroende.
Procedurer kan stodja forstdelsen av matematiska begrepp, men procedurkunskap i
sig ar inte tillracklig for att utveckla en djupare forstaelse. Elever kan ofta utfora
berdkningar korrekt utan att forsta vad de representerar, vilket visar att
undervisningen behover integrera procedurer med begreppsliga resonemang. Taub
(2022) lyfter samtidigt att larares egna missuppfattningar kan bidra till att dessa
brister forekommer i undervisningen, vilket ytterligare forsvarar elevernas
mojligheter att utveckla en héllbar forstaelse.



3 Metod

I detta avsnitt presenteras studiens metodval, litteratursokning, urvalskriteriet,
sokning, val av publikationer, analysmetod samt forskningsetiska 6vervaganden.
Denna studie ar en systematisk litteraturstudie med syftet att analysera och tolka
tidigare studier om elevers missuppfattningar kring omradet area och omkrets samt
vilka forméagor och kunskaper larare behover for att forebygga elevers
missuppfattningar om area och omkrets.

3.1 Systematisk litteraturstudie

Enligt Eriksson Barajas m.fl. (2013) utgor en systematisk litteraturstudie en metod
for att identifiera, granska och sammanstalla tidigare studier inom ett avgransat
omrade pa ett strukturerat, systematiskt och transparent sétt. En central del av denna
metod ar att insamlad litteratur redovisas tydligt, vilket ar avgorande for att andra
lasare ska kunna granska och bedoma studiens kvalitet. Tydligheten och
transparensen synliggor att studiens resultat bygger pa de analyserade killorna och
minskar risken for att forskningsresultat tas ur sitt ssmmanhang eller feltolkas.

Metoden mojliggor en systematisk 6verblick av befintlig forskning och skapar darmed
forutsattningar for att identifiera aterkommande monster och teman hos centrala
forskningsresultat inom studiens omrade. Metoden ar relevant eftersom syftet ar att
undersoka hur missuppfattningar kring area och omkrets beskrivs i tidigare
forskning samt hur dessa kan forebyggas i undervisningen. Studien kraver sdledes en
sammanstillning och analys av flera resultat fran tidigare studier, snarare an
insamling av egna empiriska data. En egen empirisk datainsamling hade omfattat att
studiens resultat baserades pa ett mer begransat empiriskt material. Detta skiljer sig
fran empiriska studier dar forskarens samlar in data direkt frdn deltagare exempelvis
genom intervjuer eller observationer och darefter analyserar materialet (Bryman,
2011). En sddan metod hade i denna studie resulterat i data fran ett begransat antal
elever, vilket hade minskat mgjligheterna att identifiera och belysa den bredd av
missuppfattningar som framkommer i tidigare forskning. Genom att sammanstalla
tidigare studier kan en fordjupad forstielse utvecklas bade for elevers svarigheter och
lararens kunskap och formagor som lyfts fram i forskningen.

En systematisk litteraturstudie ar darfor en lamplig metod. Den ger inte enbart en
oversikt over det insamlade materialet, utan erbjuder aven en strukturerad
arbetsprocess. Detta stodjer en tydlig och valgrundad analys i relation till studiens
forskningsfragor (Barajas m.fl., 2013). Metoden bygger pa systematiska sokstrategier,
inklusive tydligt definierade inklusion- och exklusionskriterier, for att sakerstalla att
relevant forskning identifieras.

3.2 Litteratursokning

Litteratursokningen genomfordes via Malardalens universitetsbibliotek med
databasen ERIC (ProQuest). Databasen valdes eftersom den innehaller vetenskapligt
granskade publikationer av hog relevans for studiens forskningsfragor. For att starka
studiens kvalitet och tillforlitlighet begransades sokningen till kollegialt granskade
artiklar. Detta sakerstillde att endast litteratur som genomgétt en vetenskaplig
granskning inkluderades i studien.



For att identifiera aktuell och relevant forskning anvandes till att borja med bade
svenska och engelska sokord. Eftersom sokningarna pa engelska resulterade i ett
storre antal traffar av vetenskapligt relevanta studier, genomfoérdes den fortsatta
litteratursokningen huvudsakligen pa engelska.

3.2.1 Urvalskriterier

Urvalet av artiklar baserades pa deras relevans i forhallande till studiens syfte och
forskningsfragor, dar studier som behandlar elevers forstaelse och missuppfattningar
kring area och omkrets inkluderades. For att sikerstilla studiens kvalitet och
relevans tillampades flera tydligt definierade urvalskriterier. Endast artiklar
publicerade fran ar 2010 och framat inkluderades, vilket mojliggjorde ett fokus pa
aktuell forskning inom omradet. Vidare kravdes att artiklarna var tillgangliga i
fulltext for att sdkerstilla en fullstindig och noggrann analys av innehallet. Detta
bidrog till att starka studiens reliabilitet, eftersom bedomningen av artiklarnas
relevans grundades pa en omfattande genomgang av deras metoder och resultat.

Ytterligare ett kriterium var att endast vetenskapligt granskade artiklar inkluderades.
Fokus avgransades dessutom till studier som behandlar elever i mellanstadiet, medan
forskning som ror andra skolnivaer exkluderades for att behalla en tydlig koppling till
studiens mélgrupp. Endast artiklar publicerade pa svenska eller engelska
inkluderades, medan studentuppsatser och andra icke vetenskapliga publikationer
exkluderades.

Dessa avgransningar bidrog till att studien baserades pa vetenskapligt forankrad och
kvalitetsgranskad litteratur, vilket kan anses framja studiens trovardighet.

3.2.2 Sokning och val av publikationer

Eftersom majoriteten av den relevanta forskningen inom omrédet ar publicerad pa
engelska anviandes engelska sokord och sokstrangar i litteratursokningen. De
sokstrangarna som anvandes redovisas i tabell 1. Efter genomforda databassokningar
granskades artiklarnas titlar och abstrakt, och de studier som inte motsvarade
studiens syfte exkluderades. Totalt valdes 10 artiklar ut for vidare analys.

Den forsta sokningen gav inga traffar.

Den andra sokningen resulterade i fem traffar. Sokningen avgransades da till peer
reviewed artiklar och skolnivan elementary education, vilket fortfarande gav fem
traffar. Av dessa valdes tva ut utifran deras titel, abstrakt och full text.

Den tredje sokningen gav elva traffar. Efter avgransningar till peer reviewed artiklar
publikationer fran 2010 och senare aterstod atta traffar. Tva av dessa valdes ut efter
granskning av titel, abstrakt och full text.

Den fjarde sokningen gav tio traffar. Nar sokningen avgransades till peer reviewed-
artiklar, elementary education och publikationer fran ar 2010 och senare aterstod
atta traffar. Tva av dessa valdes ut efter granskning av titel, abstrakt och full text.

Den femte sokningen avgransades direkt till peer reviewed artiklar och resulterade i
tre traffar. Tva av dessa artiklar hade redan identifierats i tidigare sokningar, medan
den tredje inkluderades i studien.



Den sjatte sokningen gav tolv traffar. Efter avgransning till peer reviewed artiklar och
publikationer fran ar 2010 och senare aterstod tio traffar. Flera av dessa hade redan
valts ut i tidigare sokningar, men ytterligare en artikel inkluderades fran denna

sokning.

Den attonde sokningen gav totalt 205, 972 traffar, vilket kravde omfattande
avgransningar. Sokningen begransades till peer reviewed artiklar, publikationer fran
ar 2010 och senare, artiklar skrivna pa engelska samt skolnivderna middle school,
elementary education och preservice teachers. Darefter avgransades sokningen
ytterligare till publikationer med termen investigation in mathematics i titeln. Efter
dessa avgransningar aterstod tva traffar, varav en artikel inkluderades i studien.

Tabell 1. Urvalsprocess

concepts”) OR area
OR perimeter) AND

2010
Middle school

Sokstrang Traffar Avgransningar | Traffar Valda
artiklar

“preventing 0] 0] 0 0

misconceptions”

AND “teaching

strategies” AND

“elementary school”

AND “area” AND

“perimeter”.

“perimeter” AND 5 Peer reviewed 5 2

“area” AND Elementary

“elementary school” Education

AND “teaching 2010

strategies”

Noft(area and 11 Peer reviewed 4 3

perimeter) AND Elementary

noft(student Education

misconceptions) 2010

Noft(students 10 Peer reviewed 8 2

understanding) AND Elementary

noft(area AND Education

perimeter) AND 2010

noft(elementary

education)

Noft(area AND 3 Peer reviewed 3 1

perimeter) AND

noft(mathematical

misconception) AND

noft(elementary

school)

Noft(area) AND 12 Peer reviewed 10 1

noft(perimeter) AND 2010

noft(misconceptions)

(“mathematical 205,972 Peer reviewed 2 1




(“misconceptions”) Engelska

OR Elementary

misunderstanding Education

OR failure) AND Pre-service

(“middle school Teachers

students™) Investigation in
Mathematics

3.3 Analysmetod

Enligt Braun och Clarke (2006) ar en tematisk analys en kvalitativ analysmetod som
syftar till att identifiera, analysera och tolka aterkommande teman eller monster i ett
empiriskt material. I denna studie genomférdes analysen med stod av tematisk
analys. Analysen foljde fler steg som var att bekanta sig med materialet. Dessa steg
var identifiera och koda relevanta delar, soka efter aterkommande teman, granska
och sammanstilla teman samt definiera och namnge de teman som identifierades.
Metoden ar vanligt forekommande inom kvalitativ forskning och lampar sig val for
att strukturera och sammanstilla tidigare forskning.

Analysprocessen inleddes med en noggrann och upprepad genomlasning av
artiklarnas resultat for att skapa en overgripande forstaelse av materialet. Braun och
Clarke (2006) betonar att en teoretiskt styrd tematisk analys utgar fran forskarens
analytiska fokus, vilket innebar att inte allt material behover inkluderas. I denna
studie riktades uppmarksamheten mot de delar av artiklarna som var relevanta for
studiens syfte och forskningsfragor.

Darefter identifierades och kodades de textavsnitt som kunde kopplas till
forskningsfragorna. Ett urval av de relevanta utdragen sammanstilldes och
presenteras i tabell 2 under rubriken "Utdrag frén artiklar”. I nasta steg grupperades
liknande koder i preliminara kategorier, vilka sedan utvecklades till teman och
underteman. Teman formulerades i direkt relation till studiens forskningsfragor,
vilket resulterade i tva overgripande teman. Dessa teman var elevers
missuppfattningar om area och omkrets samt lararens kunskap och forméaga att
undervisa. Varje tema delades darefter in i tre underteman som belyser olika aspekter
av elevers missuppfattningar om area och omkrets och lararens kunskap och formaga
att undervisa, detta bidrar till en mer nyanserad analys av materialet.

Tabell 2. Tematisk analys

Denna tabell presenterar de stegen i tematisk analys och hur de anviandes for att
identifiera och sammanstilla &terkommande teman i materialet.

Tema Undertema Utdrag fran artiklar
Elevers missuppfattningar om | Formelberoende “All of the Af and af children
area och omkrets could not explain why the

procedure of multiplying works
for determining the area of a
rectangle though they
memorized the concept that the




area of a rectangle could be
determined by calculating the
tiles covering the rectangle or
by “length times width.”
(Huang, m.fl., 2013, s. 15)

Elevers missuppfattningar om
area och omkrets

Bristande begreppsforstaelse
av area och omkrets

“Believing that perimeter is
constant when the shape is
rearranged” (Sisman, m.fl.,
2015, s.8)

“Confusing volume with
surface area” (Sisman, m.fl.,
2015, s.8)

Larares kunskap och forméga
att undervisa

Larares &mneskunskap

The teachers in this study were
able to solve the task and had
some ways to respond to
students when they made
mistakes in solving the given
task (possessing SMK and
PCK). (Yunianto, m.fl, 2021, s.

234)

Larares kunskap och forméaga
att undervisa

Didaktiska strategier

“[...] mathematical practices
can only happen if students are
provided ample opportunities
to engage in tasks that not only
require a true/false evaluation,
but also a viable refutation to
support their answer as part of
their daily mathematical
practices.” (Zeybek, 2017, s.

313)

Larares kunskap och forméga
att undervisa

Begreppsinriktad undervisning

Developing problem solving
skills and autonomy among
students requires teachers to
stop providing a particular way
(limiting students' strategies)
but rather provide an
environment where students
are able to choose strategies, to
make mistakes and to explore.
(Yunianto, m.fl., 2021, s.235)

3.4 Forskningsetiska overviganden

De forskningsetiska 6vervigandena har tagits hiansyn till genom att endast valja
kallor som ar publicerade och vetenskapligt granskade. Detta innebar att studien
bygger pa material som redan har genomgétt en etisk och vetenskaplig bedomning i
sina publiceringar (Vetenskapsradet, 2024).

Valet av de granskade kallorna ligger i linje med forskningskravet som innebar att
publikationerna ska ha hog kvalitet. Eftersom materialet ar baserat pa granskade




studier som ligger i linje med forskningskravet (Vetenskapsradet, 2024) siakerstiller
det studiens maluppfyllelse for vasentlighet och kvalitet.

Nar det giller anvandningen av tidigare forskning har hansyn tagits till korrekt
referenshantering for att undvika plagiat och tydligt redovisa ursprungskallan.
Forfattarnas resultat och resonemang har atergivits pa ett objektivt satt

(Vetenskapsradet, 2024).

Eftersom studien inte innehaller egen datainsamling fran individer paverkas inga
elever eller larare direkt, vilket innebar att inga krav pa informerat samtycke,
konfidentialitet eller anonymisering har varit aktuella.

4 Resultat

I detta avsnitt presenteras de teman och underteman som framkom genom den
tematiska analysen av de utvalda artiklarna. Teman kategoriseras utifran studiens
forskningsfragor och visar &terkommande monster i tidigare forskning. Det forsta
temat beror elevers missuppfattningar kring area och omkrets med fokus pa
formellberoende, bristande begreppsforstaelse av area och omkrets. Det andra temat
beror larares kunskap och formaga att undervisa med fokus pa larares
amneskunskap, didaktiska strategier och begreppsinriktad undervisning.

4.1 Sammanstillning av valda artiklar

Tabell 3. Sammanstdllning av valda artiklar

Forfattare/ar

Titel

Syfte

Relevanta resultat

Leung, (2010)

Empowering learning
with rich
mathematical
experience: reflections
on a primary lesson
on area and perimeter

Att undersoka hur
elever kan utveckla
rika matematiska
erfarenheter samt
hur pedagogiska
verktyg kan utoka
larmiljon, stodja
elevernas skapande
av matematisk
kunskap samt
identifiera faktorer
som bidrar till en
framgangsrik
undervisning.

Resultatet tyder pa
att eleverna forstod
relationen mellan
omkrets och area.
De upptickte
monster pa egen
hand och utvecklade
sina tillgangliga
samt nya
matematiska
kunskaper. Detta
visade att
pedagogiska verktyg
som tabeller och
rutat papper,
underlittade deras
larande och
visualiseringen av
matematiska
samband.




Brown & Bergman,
(2013)

Preservice teachers*
understanding of
variable

Att undersoka hur
lararstudenter
forstar begrepp
inom algebra samt
vilka
missuppfattningar
de har. Forskarna
vill se om blivande
larare har tillrackligt
djup forstaelse for
att kunna undervisa
elever pa ett bra
satt.

Det visade att
manga
lararstudenter hade
en begransad
forstaelse. Studien
visade dven att
manga hade svart att
tolka matematiska
uttryck samt att
forklara deras
innebord pa ett
pedagogiskt satt.

Wanty & Colleen, Counterexamples: Att undersoka elever | De flesta eleverna
(2021) challenges faced by i mellan stadiet och | hade litt for att hitta
elementary students deras forméaga att flera exempel som
when testing skapa exempel mot | gt3dde hypotesen,
conjecture about the exempel for att men kimpade
relqtlonshlp between | prova en betydligt mer med
perimeter and area matematisk hypotes att hitta exempel
kring forhallandet P
som motbevisade
mellan en o
rektangels area och | den- Ménga elever
omkrets. missuppfattade
areans egenskaper,
exempelvis att om
arean okar sa
innebar det att
omkretsen ocksa
okar.
Anvindningen av
konkreta material
hjalpte eleverna att
undersoka och
motivera sina
resultat pa ett mer
effektivt sitt.
Sisman & Aksu, A study on sixth grade | Att kartlagga och Eleverna visade en
(2015) students * beskriva ytlig forstaelse inom
misconceptions and missuppfattningar de olika

errors in spatial
measurement: length,
area, and volume

och fel som uppstéar
nér elever loser
procedur
orienterade
uppgifter.

Maitningsomradena.

Eleverna blandade
ihop area och
omkrets samt olika
enheter.

Eleverna forstod
inte inneborden av
begreppen area och
omKkrets.




Eleverna forlitade
sig pa procedurer
och formler utan att
ha en
grundliggande
forstaelse for vad de
faktiskt innebar.

Yunianto,
Prahmana & Crisan
(2021)

Indonesian
mathematics

teachers * knowledge
of content and
students of area and
perimeter of rectangle

Undersoka
matematiklarares
kunskaper om hur
elever tanker, vad de
kan uppleva som
forvirrande samt
hur de matematiskt
tar sig an sarskilda
uppgifter. Forskarna
fokuserade pa
omradet area och
omkrets for en

Det var utmanande
for larare att forutse
elevernas mojliga
svar och strategier
pa grund av
bristande kunskap
om elevernas
strategier och
misstag. Dessa
larare var darfor
samre forberedda pa
att kunna stodja
elevernas larande.

rektangel.
Livy, Muir & How do they measure | Undersoka De visar en
Mabher, (2012) up? primary pre- lararstudenters proceduriell
service teachers’ forstaelse av area forstaelse och
mathematical och omkrets. saknar en djupare
knowledge of area begreppslig
and perimeter Att kartligga forstaelse.
studenternas
. En stor andel av
amneskunskaper
h deras formaga dgm har en .
oc .. & missuppfattning om
att undervisa inom | o4 konstant

omréadet.

forhallande mellan
area och omkrets.

De har svarigheter
med att definiera

begreppen korrekt.
Huang, Witz & Children’s conceptions | Att f djupare insikt | Elever med god
Klaus (2013) of area measurement | ielevers forstaelse forstaelse for
and their strategies av areamatning i begrepp och
for solving area mellanstadiet. multiplikationen i
measurement formeln visade hog
problems Forskar:e vill kompetens i att
undgrsoka . anvanda formeln,
kvaliteten pé identifiera figurer

elevernas forstaelse
och deras strategier
for problemlésning

och korrigera egna
misstag.

De flesta elever hade
svart att urskilja
begreppet area och
forsta hur area mats,




vilket innebar att de
kunde memorera
formeln utan att
forsté strukturen
bakom proceduren.

Elever som inte
forstod
egenskaperna i
areaformeln, visade
forvirring gillande
area och omkrets.

Zeybek, (2016)

Pre-service
elementary teachers’
conceptions of
counterexamples

Att undersoka hur
blivande larare
konstruerar
motexempel och
vilka typer av
argument de
anvander for att
motbevisa felaktiga

Studien visade flera
missuppfattningar
hos larare, sarskilt
gillande relationen
mellan area och
omkKkrets, vilket
hindrade dem fran
att identifiera

matematiska felaktiga pastdenden
pastaenden. och konstruera
korrekta
motexempel.
Winarti, Amin, Learning The Concept | Att undersoka Med hjalp av visuellt
Lokito & Gallen, of area and perimeter | huruvida elevers material och olika
(2012) by exploring their forstaelse av aktiviteter
relation begreppen area och | utvecklade eleverna
omkrets kan en forstdelse for att
fordjupas genom att | figurer med samma
synliggora area kan ha olika
relationen mellan omkrets och
begreppen, i syfte tvartom.
att motverka vanliga | Aktiviteterna bidrog
missuppfattningar. | dven till att eleverna
utvecklade en
forstaelse for de
formler som
anvands for att
berdkna area. Vidare
visade resultaten att
anviandningen av
konkret material i
verklighetsbaserade
kontexter stodde
elevernas
begreppsutveckling.
Leavy & Hourigan | Setting a design Syftet med denna Eleverna repeterade
(2020) challenge: promoting | studie var att formler utan att

the discovery of the

utveckla en
motiverande och
meningsfull

utveckla en djupare
forstaelse. Genom
uppgifterna




relationship between
area and perimeter

problembaserad

lektion for eleverna.

Malet var att
fordjupa deras
forstaelse for
sambandet mellan
area och omkrets.
Studien fokuserade
sarskilt pa den
vanliga
missuppfattningen
att figurer med
samma omkKkrets

upptackte eleverna
att de kunde skapa
rektanglar med
varierande areor.
Resultatet betonar
att anvindningen av
fysiskt material och
mojligheten till
skapande ar
avgorande for att
eleverna ska kunna
visualisera och
jamfora figurerna.

ocksd har samma
area. Det

problembaserade
arbetssittet visade
sig vara
stimulerande for
eleverna och gav
dem mojlighet att
framstélla egna
kunskaper och
utveckla relevanta
fardigheter.

4.2 Elevers missuppfattningar om area och omkrets

Temat redogor for vanliga missuppfattningar som elever har kring area och omkrets
enligt tidigare forskning. Missuppfattningarna kan forstas utifran tva underteman,
formelberoende samt bristande begreppsforstaelse av area och omkrets. Forsta
undertemat handlar om hur elever forlitar sig pA memorering och anvandning av
formler utan att alltid forsta dess innebord eller nar det ar lampligt att anvanda dessa
formler. Det andra undertemat fokuserar pa elevers svarigheter att forsta och skilja
mellan begreppen area och omkrets samt att resonera kring relationen mellan dem.

4.2.1 Formelberoende

Detta undertema belyser hur elever tenderar att forlita sig pA memorering av formler
nar de saknar tillracklig begreppslig forstaelse for att resonera om lampliga metoder.
Studier redogor for nar omradet area och omkrets introduceras i undervisningen
riktar elever ofta sin uppmarksamhet mot formelanviandning, exempelvis langd
multiplicerat med bredd, snarare an att utveckla en djupare forstaelse for
grundlaggande matematiska begrepp (Leavy, m.fl., 2020; Livy, m. fl, 2012). Vidare
visar studier att elever ofta har svart att skilja mellan formler for area och omkrets
(Huang m.fl., 2013; Leung, 2010), och att elever anvander formler och regler
oreflekterat, utan att ta hansyn till deras tillimpbarhet. En mojlig forklaring ar att
omradet area och omkrets introduceras samtidigt, vilket riskerar att forstarka
missuppfattningen (Livy, m. fl, 2012).



4.2.2 Bristande begreppsforstaelse av area och omkrets

Detta undertema visar att elever ofta forvaxlar area och omkrets samt har svart att
forsta relationen mellan begreppen.

Tidigare forskning visar att elever har betydande svarigheter att skilja mellan
begreppen area och omkrets (Huang, m.fl., 2013; Leung, 2010; Sisman, m.fl., 2015).
Dessa svarigheter tar sig uttryck pa flera sitt. Elever blandar ofta ihop formler och
berakningsmetoder for area och omkrets, exempelvis genom att anvanda
omkretsberakning for att bestimma area eller vice versa (Leung, 2010; Sisman, m.fl.,
2015). Forskningen visar dven att eleverna ofta uppfattar area och omkrets som
direkt beroende av varandra. Detta yttrar sig genom antaganden om att en forandring
av area, eller att figurer med samma area ocksd méaste ha samma omkrets (Leavy,
m.fl., 2020; Livy, m.fl., 2012; Wanty, m.fl., 2021; Winarti, m.fl., 2012).

Vidare framkommer att elever har svarigheter att forsta att arean blir oforandrad.
Nar figurers form forandras genom uppdelning uppfattar manga elever att aven
arean forandras, trots att den totala arean ar densamma (Sisman, m.fl., 2015).

Flera studier visar att elever har en begransad begreppslig forstaelse av area och
ombkrets. Svarigheterna framtrader bland annat genom att elever har svart att
definiera begrepp utifrdn deras matematiska innebord. I stallet for att beskriva
omkrets som den sammanlagda langden runt en figur eller area som storleken pa en
yta, tenderar eleverna att hanvisa till figurens sidor eller till berakningsformler
(Leavy, m.fl., 2020; Huang, m.fl., 2013). Forskningen visar dven att elever har svart
att tillampa begreppen i situationer som kraver mer dn en mekanisk anviandning av
formler, exempelvis vid beriakning av omkrets nar sid langderna inte ar angivna
(Brown, m.fl., 2013).

4.3 Larares kunskap och formaga att undervisa

Temat handlar om vilka kunskaper och undervisningsstrategier larare behover for att
kunna undervisa och forebygga elevers missuppfattningar kring area och omkrets.
Temat ar strukturerat i tre underteman, larares amneskunskap, didaktiska strategier
och begreppsinriktad undervisning. Det forsta undertemat fokuserar pa lararnas egna
kunskaper och begreppsforstdelse inom omradet area och omkrets. Andra
undertemat handlar om didaktiska strategier och undervisningsresurser som kan
stodja elevers forstaelse och forebygga missuppfattningar. Det sista undertemat
fokuserar pa betydelsen av en undervisning som framjar begreppslig forstaelse,
resonemang och en utforskande undervisning snarare dn enbart procedur och
formellanvandning.

4.3.1 Liarares amneskunskap

Flera studier betonar betydelsen av larares amneskunskaper och begreppsforstéaelse
for kvaliteten i matematikundervisningen. Forskning visar att larare behover
kombinera goda matematiska kunskaper med en forstaelse for hur elever resonerar,
vilka strategier de anviander och vilka missuppfattningar som kan uppsta (Yunianto,
m.fl., 2021). Samtidigt framkommer att bade larare och blivande larare ofta har
begransade begreppskunskaper om area och omkrets samt i vissa fall uppvisar
samma missuppfattningar som eleverna (Livy, m.fl., 2012; Wanty, m.fl., 2021).



Dessa brister i larares amnes och begreppskunskaper kan komma till uttryck genom
att undervisningen i hog grad fokuserar pa procedurer och formler, medan elevernas
forstaelse av matematiska begrepp och samband far mindre utrymme (Livy, m.fl.,
2012; Zeybek, 2016). Flera studier framhéller dessutom att det finns ett nira
samband mellan larares amneskompetens och elevers prestationer i matematik
(Brown, m.fl., 2013; Yunianto, m.fl., 2021).

Resultatet tyder pa att larares Aamneskunskaper och forstaelse for relationen mellan
area och omkrets utgor en central forutsattning for att kunna planera och genomfora
en undervisning som framjar elevers matematiska forstaelse.

4.3.2 Didaktiska strategier

Undertemat lyfter larares didaktiska strategier som enligt studier kan stodja elevers
forstaelse kring omradet area och omkrets samt motverka missuppfattningar kring
begreppen.

Forskningen betonar betydelsen av att anvinda varierande undervisningsresurser,
sasom visuellt stod, pedagogiska verktyg och praktiska aktiviteter, for att stodja
elevers begreppsforstaelse (Leung, 2010; Winarti m.fl., 2012). For att dessa resurser
ska bidra till larande kréavs dock att lararen har tillracklig kunskap for att anvanda
dem pa ett lampligt sitt (Leung, 2010). Aven valet av undervisningsmaterial,
introduktioner och fragestallningar har visat sig paverka hur elever resonerar kring
matematiska begrepp och utvecklar sin forstéelse for relationen mellan area och
omkrets (Wanty, m.fl., 2021; Winarti m.fl., 2012).

Vidare visar forskningen att larare med goda amneskunskaper har bittre
forutsattningar att planera undervisning som forebygger vanliga svarigheter och
missuppfattningar samt inkluderar strategier for att hantera dessa nar de uppstar
(Yunianto, m.fl., 2021). Vidare visar forskningen att dven larare med en djupare
forstaelse for matematiska begrepp i hogre grad uppmuntrar eleverna att anvianda
olika losningsstrategier och resonera kring alternativa tillvigagangssitt, medan en
undervisning som domineras av enskilda metoder kan begriansa elevernas
mojligheter att utveckla problemlosningsformaga och flexibelt tinkande (Yunianto,
m.fl., 2021).

Resultaten pekar pa att genomtianka didaktiska val och varierade
undervisningsformer kan framja elevers begreppsliga forstéelse och motverka vanliga
missuppfattningar.

4.3.3 Begreppsinriktad undervisning

Detta undertema synliggor vikten av undervisning kring begrepp for elevernas
forstaelse kring omradet area och omkrets.

Flera studier visar att en undervisning som domineras av procedurer, formler och
forbestamda losningsstrategier kan begransa elevers mojligheter att utveckla en
djupare begreppslig forstaelse for matematik (Brown, m.fl., 2013; Livy, m.fl., 2012;
Yunianto, m.fl., 2021).

En studie framhéller i stéllet vikten av undervisning som framjar utforskande,
resonemang och begreppslig forstaelse (Leung, 2010). Aven undervisning som utgar



fran vardagliga och praktiska sammanhang har visat sig kunna stodja elevers
forstaelse av area och omkrets genom att synliggora relationer och matematiska
principer bortom enbart formler och berdakningar (Winarti m.fl., 2012).

Resultaten visar att lararens kunskap om procedurer, tillsammans med ett
begreppsligt resonemang, bidrar till battre forutsattningar for ett hallbart
matematiskt larande.

4.4 Sammanfattning av resultat

Utifran den forsta forskningsfragan framkommer omfattande missuppfattningar hos
elever nar det galler area och omkrets. Elever tenderar att blanda ihop begreppen och
har svart att skilja mellan dem och deras respektive formler (Huang, m.fl., 2013;
Leung, 2010; Sisman, m.fl., 2015). Forskningen visar dven att elever ofta antar att
figurer med samma area automatiskt har samma ombkrets, eller omvant (Wanty, m.fl.,
2021; Leavy, m.fl., 2020; Winarti, m.fl., 2012). Vidare framgar att elever vanligtvis
definierar area och omkrets genom berakningsformler snarare 4n genom deras
matematiska innebord, vilket indikerar en bristande begreppslig forstaelse (Huang,
m. fl. 2013; Leavy, m. fl. 2020). Resultaten visar ocksa att undervisning som i hog
grad fokuserar pa procedurer och berdkningar riskerar att bidra till att
missuppfattningar utvecklas och forstarks, sarskilt nar begreppens relationer inte
tydliggors.

Utifrdn den andra forskningsfragan visar resultaten att lararens &mneskunskap och
didaktisk kompetens spelar en central roll for hur eleverna utvecklar forstaelse for
area och omkrets. Forskning betonar vikten av att larare kan planera undervisning
som stodjer elevernas begreppsliga utveckling (Yunianto, m. fl. 2021). Samtidigt visar
studier att bade larare och lararstudenter ofta har begransad begreppslig forstaelse
och tenderar att fokusera pa procedurer och formler ( Livy, m. fl. 2012; Wanty, m. fl.
2021). Detta kan paverka undervisningens kvalitet negativt och darmed dven
elevernas forstaelse. Flera forskare lyfter darfor betydelsen av varierande
undervisningsstrategier, praktiska aktiviteter och visuellt stod. Undervisningen
behover ge elever mojlighet att utveckla egna resonemang och strategier, snarare an
att enbart folja fasta metoder (Leung, 2010; Winarti, m. fl. 2012; Brown, m. fl. 2013).
Detta kan tolkas som att en mer varierad och begreppsinriktad undervisning skapar
battre forutsattningar for elever att forsta skillnaden mellan area och omkrets.

5. Diskussion

I detta avsnitt diskuteras forskningens metod och resultat, utifran syftet och
forskningsfragorna. Metoddiskussionen presenterar val av metod samt arbetets gang.
Darefter diskuteras studiens resultat i relation till tidigare forskning och annan
litteratur. Avsnittet avslutas med att diskutera studiens relevans for profession samt
forslag pa vidare forskning.



5.1 Metoddiskussion

For denna studie anvandes systematisk litteraturstudie for att kartlagga tidigare
forskning nar det giller elevers missuppfattningar om area och omkrets, samt
lararens kunskap och formagor kring undervisningen, for att férebygga
missuppfattningar. Styrkor med att skriva en systematisk litteraturstudie ar
mojligheten till att kunna jamfora flera vetenskapliga artiklar och kunna
sammanstilla dem. Detta leder till en bredare forstaelse for forskningsomréadet samt
mojliggor identifiering av upprepande monster och teman.

Studiens trovardighet starks genom att artiklarna som inkluderas ar peer reviewed
och att urvalet baseras pa tydliga syften och forskningsfragor. Denscombe (2018)
betonar vikten av mélinriktade och systematiska val av studier. Detta innebar att
valen grundas pa tydliga och objektiva kriterier snarare dn personliga asikter.
Artiklarna som berérde missuppfattningar kring area och omkrets, elevers forstaelse
och larares kunskap att undervisa bedomdes som mest relevanta och valdes ut,
eftersom de hade en tydlig koppling till studiens fokusomrade.

Studien avgransades till engelsksprékiga artiklar. Detta kan betyda att relevant
forskning pa andra sprak exkluderades fran resultatet, vilket kan paverka studiens
underlag kring forskningsomréadet. Under arbetets gang forandrades studiens syfte,
detta paverkade urvalet av vissa kéllor. Forskning som behandlade lararstudenters
forstaelse av area och omkrets inkluderades. Andra forskningsfragan inkluderade
studier kring béde larare och lararstudenter.

Studierna som valdes ut har genomforts i olika lander och skolor. Detta kan paverka
resultatet eftersom varje land har olika skolsystem, laroplaner och
undervisningstraditioner. Vilket tyder pa att resultaten fran forskningen inte alltid
gar att jamfora. Detta kan paverka resultatet, eftersom det ar ur ett globalt perspektiv
snarare an nationellt. Detta kan dven paverka studiens tillforlitlighet, da litteraturen
for studien ar fran olika nationella sammanhang. Darfor bor tolkningen av resultaten
goras med forsiktighet.

Nar det giller generaliserbarhet, ger studien en samlad uppfattning av
missuppfattningar som identifierades i tidigare forskning. Darav kan resultatet bidra
med kunskap som ar relevant for matematiken i bredare perspektiv. Samtidigt
begransas generaliserbarheten nir studier som har genomforts i andra kontexter
inkluderas, darfor bor resultatet betraktas som ett tecken pa dterkommande monster
snarare an allmant tillampbara for alla elever och undervisningssituationer.

Arbetet genomfordes gemensamt av de tva forfattarna genom hela processen, vilket
innebar att sokningar, skrivandet, urval och analys av artiklar diskuterades
gemensamt. Eftersom artiklarna lastes gemensamt, finns mojligheten att det har
paverkat perspektivet pa artiklarna eftersom skribenterna har bildat en gemensam
uppfattning i stallet for individuella perspektiv.

Med dessa avgransningar i atanke bedoms den anvinda metoden aktuell for studiens
syfte eftersom den mojliggjorde en systematisk sammanstallning av artiklarna som
gav en omfattande forstaelse for omradet.



5.2 Resultatdiskussion

Studiens resultat visar att elevers dterkommande missuppfattningar kring area och
omkrets handlar om att de blandar ihop begreppen och forlitar sig pa formler. Elever
kan vid flera tillfallen genomfora berdakningar, men har samtidigt svart att forklara
vad area och omkrets innebar samt hur begreppen forhaller sig till varandra. Detta
staimmer Overens med tidigare forskning som presenteras i studiens bakgrund. Bade
Zacharos (2006) och Yeo (2008) namner att undervisning ofta fokuserar pa
procedurer snarare dn begreppslig forstaelse, vilket leder till att elever memorerar
formler utan att forsta dess innebord. Resultaten kan darfor tolkas som att elever ofta
anvander formler oreflekterat och har svart att avgora nar och hur de ska anviandas.
Detta innebar att ren faktainlarning som exempelvis att enbart memorera begrepp
eller formler anses vara otillracklig for att uppfylla amnets kunskapsmal.

Detta blir sarskilt tydligt nar resultaten om elevers missuppfattningar satts i relation
till resultaten om lararnas amneskunskaper. Flera av de analyserade studierna visar
att aven larare och lararstudenter kan ha begransade begreppskunskaper om area och
omkrets och i vissa fall visa liknande missuppfattningar som eleverna (Livy m.fl.,
2012; Zeybek, 2016). Samtidigt visar Yonianto m.fl. (2021) att larare behover bade
matematiska &mneskunskaper och kunskap om hur elever ténker och vilka
missuppfattningar som kan uppsta. Overlag synliggor resultaten darmed en relation
mellan lararens kunskaper, undervisningens utformning och elevernas majligheter
att utveckla begreppsforstaelse.

En tankbar tolkning dr att begransade &mnes och begreppskunskaper hos lararen kan
gora det svarare att synliggora de matematiska samband som ligger bakom formler
och procedurer. Undervisningen riskerar da att i hogre grad fokuserar pa hur en
berakning ska genomforas an pa varfor metoden fungerar och vad som faktiskt
berdknas. Detta blir betydelsefullt i relation till elevernas formelberoende, eftersom
en undervisning som framst betonar firdiga metoder kan ge eleverna mojlighet att
l6sa rutinuppgifter utan att de samtidigt utvecklar en forstaelse for skillnaden och
relationen mellan area och omkrets. Resultaten om elevernas missuppfattningar och
lararnas kunskaper bor darfor inte betraktas som tva separata delar, utan som delar
som kan vara forknippade med undervisningens innehall och utformning.

Detta samband blir dven tydlig i relation till Johansson, m.fl. (2024) och Taub
(2022), som betonar att elever ofta klarar rutinuppgifter med far svarigheter nar de
moter mer avancerade problem. I de valda publikationerna framkommer att elever
exempelvis antar att figurer med samma area ocksa har samma omkrets eller att en
forandring av det ena mattet automatiskt innebar en motsvarande forandring av det
andra. Dessa missuppfattningar blir inte alltid synliga i rutinuppgifter dir eleven
endast behover vilja och anvanda en bekant formel. Det innebar att undervisningen
behover ge elever mojlighet att mota uppgifter dar deras uppfattning utmanas och
dar de behover motivera och resonera deras losningar.

Samtidigt visar resultaten att denna utveckling inte innebar att procedurer eller
formler behover uteslutas fran undervisningen. Snarare visar resultaten betydelsen
av att procedurkunskap kombineras med begreppslig forstaelse. Formler kan vara
vardefulla matematiska verktyg, men elever behover aven forsta varfor de fungerar
och i vilka situationer de ar tillampbara. Laborativa material, visuellt stod,
problemlosning och jamforelse mellan olika figurer kan i detta sammanhang



anvandas for att synliggora relationen mellan area och omkrets (Leung, 2010;
Winarti m.fl., 2012). Elever kan exempelvis undersoka hur figurer med samma area
kan ha olika omkrets eller hur samma omkrets kan ge olika areor. Pa detta vis kan
procedurer kopplas till matematiska resonemang i stillet for att enbart memoreras.

Resultaten for didaktiska strategier behover likaval forstas i relation till lararens
amneskunskaper. Att anvanda laborativt material eller visuellt stod leder inte
automatiskt till begreppsforstaelse. Resultaten fran Leung (2010) visar att lararen
behover ha tillrackliga kunskaper for att anvanda undervisningsresurser pa ett satt
som stodjer elevernas larande. Lararens amneskunskap blir darmed vardefull aven
for de didaktiska val som gors. En larare som har en djupare forstaelse for area och
omkrets samt kanner till vanliga missuppfattningar kan ha battre forutsattningar att
vilja uppgifter, stilla fragor och skapa situationer dar elevernas tankar blir synliga
och kan diskuteras.

Dessa resultat synliggor behovet av lararutbildning och fortbildning med fokus pa
amnes och begreppskunskaper. Eftersom resultaten visar att dven lararstudenter och
larare kan ha begransade begreppskunskaper, kan det finnas ett behov av att
lararutbildning och kompetensutveckling inte enbart behandlar hur area och omkrets
berdknas, utan aven fordjupar forstaelsen for begreppens innebord, relationen
mellan de samt vanliga elevmissuppfattningar. En sddan kunskap kan ge larare battre
forutsattningar att identifiera varfor en elev gor ett visst fel och att vilja
undervisningsstrategier som riktas mot den bakomliggande missuppfattningen,
snarare dn enbart korrigera elevens berakning.

Detta ar dven relevant i relation till laroplanen (Skolverket, 2022) dar elever ska
utveckla formégan att anvanda och beskriva matematiska begrepp samt forsta
samband mellan dem. Studiens resultat visar att elever ofta beskriver area och
omkrets genom formler snarare dn utifrdn begreppens matematiska innebord. Vilket
skapar en skillnad mellan de kunskaper som undervisningen ska utveckla och de
svarigheter som forskningen identifierar. Slutligen pekar resultaten pa att
forebyggandet av missuppfattningar om area och omkrets inte enbart ar en fraga om
vilka uppgifter elever bemoter. Det handlar &ven om lararens Aamneskunskaper,
kunskap om elevers vanliga missuppfattningar samt formaga att skapa en
undervisning dar procedurer, begrepp, resonemang och problemlosning integreras.

5.3 Relevans for professionen och vidare forskning

Studiens resultat tyder pa att lararens roll ar vasentlig for hur elever utvecklar
forstaelse for area och omkrets. Undervisning som ensidigt betonar procedurer och
metoder tenderar att forstarka elevers befintliga missuppfattningar. Saledes behover
larare skapa en balans mellan procedurkunskap och begreppslig forstaelse. Detta
mojliggor att elever inte enbart lar sig att berdkna area och omkrets, utan dven forstar
inneborden av dessa begrepp.

Resultaten ar relevanta for lararprofessionen eftersom tidigare studier tydligt visar
att elever ofta forvaxlar area och omkrets. Elever uppvisar svarigheter med att skilja
formler fran begrepp och antar ofta ett direkt samband. Detta innebar att lararens
lektionsplanering kan paverka elevernas forstaelse genom att undervisningen baseras
pa praktiska uppgifter, laborativt material, visuellt stod och matematiska
resonemang.



Lararens amneskunskaper och didaktiska fardigheter paverkar undervisningens
kvalitet, vilket i sin tur paverkar elevernas kunskapsutveckling. For att kunna
forebygga elevers missuppfattningar om matematiska begrepp, behover larare forsta
de bakomliggande orsaker till dessa missuppfattningar.

Denna studie och dess resultat kan bidra till att professionen uppmarksammar
betydelsen av en undervisning om area och omkrets som ar begreppsinriktad och
laborativ, snarare an att enbart fokusera pa regler och procedurer. En sadan
undervisning kan i sin tur ge elever battre forutsattningar att utveckla en djupare och
mer langsiktig forstaelse for matematiska begrepp.

Utifrén studiens resultat framfors dven behovet av fortsatt forskning av elevernas
forstaelse av area och omkrets. De artiklarna som analyserats visar pé flera
upprepande missuppfattningar. For att kunna forebygga dessa ar det nodvandigt med
vidare forskning om hur undervisningen kan utformas. Att forska vidare pa omrade
area och omkrets ar betydande eftersom det majliggor studier av flera arskurser och
skolor, vilket i sin tur kan synliggora om svarigheterna forekommer i olika
undervisningsgrupper och skolmiljoer. Vidare kan forskning fordjupa sig i bade
elevperspektiv och lararperspektiv, vilket kan ge en mer nyanserad bild av hur elever
uppfattar area och omkrets samt vilka utmaningar larare moter i undervisningen. Det
finns dven ett behov av forskning som undersoker hur liarare kan utveckla formégor
att undervisa mer begreppsligt och varierat.
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