VA

\ V' 4
MALARDALENS HOGSKOLA
ESKILSTUNA VASTERAS

Bakomliggande orsaker till matematiksvarigheter hos

fyra elever i en specifik gymnasieskola

En empirisk studie ur ett elevperspektiv

Sedat Delen
Examensarbete i lararutbildning Handledare:Roger Andersson
Kersti Hemmi

Hosten 2011 Examinator: Andreas Ryve



Examensarbete
15 hogskolepoang

SAMMANFATTNING

Sedat Delen

Bakomliggande orsaker till matematiksvarigheter hos fyra

elever i en specifik gymnasieskola
En empirisk studie ur ett elevperspektiv

Artal: 2012 Antal sidor: 31

Syftet med denna undersokning var att ur ett elevperspektiv belysa hur lararna ska
kunna pa basta sett stotta elever med matematiksvarigheter. Till denna undersokning
handplockades informanter. De urval som gjordes var utifran elevernas
matematiksvarigheter samt att alla fyra informanter gick forsta aret pa gymnasiet.
Ansatsen som undersokningen baserades pa bestod av semistrukturerade intervjuer.
Slutsatsen som undersokning kom fram till var bland annat att eleverna saknade
intresse for amnet, undervisningsmiljons paverkan pa inlarningen samt betydelsen av
det matematiska spriket som anvinds av ldrarna och liromedlen. Aven lirarens
didaktiska kunskaper har en viss paverkan pa elevernas matematiksvarigheter da
eleverna upplevde amnet som enformigt det vill saga att all undervisning skedde
utifran laromedlen och att eleverna inte gavs mojlighet att utfora det praktiskt.
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ABSTRACT

Sedat Delen

Underlying causes of math difficulties of four students in a
specific high school

An empirical study from a student’s perspective

Year: 2011 Number of pages: 31

The purpose of this study is to illustrate how teachers can best assist and support
student with good opportunities for supporting students with difficulties in
mathematics from a student perspective. For this investigation informants were
handpicked, the selection made was based on the students' difficulties with
mathematics and that all four informants are first year high school students. The
study was based on an approach that consists of semi-structured interviews. The
conclusion that the study concluded was that the students have no interest in the
subject, teaching environment, the mathematical language used by their teachers and
textbooks. Although the teacher's didactic knowledge has some effect on the students'
difficulties with mathematics when students perceive the subject as boring and
repetitive, that is to say that all teaching is based on textbooks and that students are
not allowed to perform it in a practical manner.

Keywords: difficulties in mathematics, teaching environment, motivation, attitudes
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1 Inledning

Det pirrar i magen och surrar i huvudet. Nu dr det matte igen. Kanner hur
dngesten och kdnslan av att inte fatta ndgonting smyger pd...

Detta beskrev en elev till mig niar denne forklarade hur han kiande infér
matematiklektionerna da han hade svarigheter i &mnet. Ett intresse vicktes att forska
vidare kring omradet matematiksvarigheter och bakomliggande orsakerna till detta.
Den nyligen avslutade studien som jag skrev handlade om ett lararperspektiv pa de
bakomliggande orsakerna till elevernas matematiksvarigheter varpa forslag pa vidare
forskning var att gora det ur detta ur ett elevperspektiv. Vad anser egentligen
eleverna vara de bakomliggande orsakerna till matematiksvarigheter? Vad ar det som
gor att eleven kianner angest for Aamnet matematik? Dessa fragor uppstod i samband
med forra studien.

Bakomliggande orsakerna till elevernas matematiksvarigheter enligt lirarna berodde
pa elevens instillning till amnet matematik, grundlaggande kunskaper, motivation,
attityd och dven hemmiljon (Sjoberg, 2006). Lararens attityd och arbetsform har en
viktig betydelse i elevens matematiksvarigheter (Malmer & Adler, 1996). Vid elevens
matematikinlarning har samspelet en viktig roll. Det ar vasentligt att samspelet
fungerar mellan lararen och eleven for god undervisning (Ronnberg & Ronnberg,
2001). I Skolverkets (2011a) lagesbedomning visar den internationella studien PISA
att svenska elever visar simre resultat i matematik och lasforstaelse. Vidare
framkommer det att elever som har hogutbildade foraldrar visar goda resultat,
diaremot elever med lagutbildade foraldrar samt elever med utlandsk bakgrund visar
sdmre resultat. Vad dr det som gor att trenden pekar nerat? Ar det elevens motivation
och attityd till amnet som gor att eleven upplever matematik som svar? Eller ar det
lararens attityd och undervisningsform som paverkar eleven? Med detta vill jag
undersoka ur ett elevperspektiv vilka forutsattningar lararna behover ha for att kunna
stotta elever med matematiksvarigheter.

1.1 Styrdokumenten
I styrdokumenten for gymnasielaroplan star det foljande som lararen ska tanka pa

/.../ utgé fran den enskilda elevens behov, forutséttningar, erfarenheter och

tdnkande, /.../ starka varje elevs sjalvfortroende samt vilja och férméga att

lara, /.../ stimulera, handleda och st6dja eleven och ge sarskilt stod till elever

i svérigheter,

(Skolverket, 2011b:10)

Dessa aspekter kan vigleda lararen nar denne planerar, organiserar etc. for att
underlatta stravan efter att eleven lattare ska kunna uppnd méalen som kravs.
Foljande aspekter ska ldraren ha i d&tanke i undervisningen for att eleven pa basta
mojliga satt ska tillgodogora sig nya matematiska kunskaper. Vidare star det att
arbetsformerna och arbetssittet bor variera i undervisningen. Aven detta underlittar



planeringen av undervisningen. Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att

/.../ stirka elevens tilltro till sin formaga att anvinda matematik i olika
sammanhang samt ge utrymme &t problemlésning som béde mal och medel.
/.../ att eleverna utvecklar formaga att arbeta matematiskt. /.../ att utveckla
forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att utveckla olika
strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
sambhalls- och yrkesrelaterade situationer. /.../ eleverna ges mojlighet att
utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande.
/.../ bidra till att eleverna utvecklar formaga att sidtta in matematiken i olika
sammanhang och se dess betydelse for individ och samhalle.

(Skolverket, 2011b:91)

1.2  Syfte och fragestillning

Syftet med denna undersokning ar att belysa ur ett elevperspektiv hur lararna ska
kunna pa bista sett stotta elever med matematiksvarigheter. For att uppna syftet
valdes foljande fragestillningar

1) Vad anser fyra elever en larare behover ha for att kunna stétta elever med
matematiksvarigheter?

2) Vilka matematiksvarigheter anser dessa fyra elever att de har och vad ar de
bakomliggande orsakerna till dessa matematiksvarigheter?

3) Hur kan lararna hjilpa elever med matematiksvarigheter hitta motivationen
enligt dessa fyra elever?

1.3 Disposition

Undersokningen forsta kapitel tar upp bakgrunden till undersokningen men aven vad
undersokningen syfte ar och vilka fragestallningar undersokningen baseras pa. Det
andra kapitlet i uppsatsen lyfter fram vilket teoretiskt ramverk undersokningen
baseras pa samt litteratur som ar av betydelse for uppsatsens d&mne. Litteratur som
anvants handlar om teorier gillande orsakerna till matematiksvarigheter, faktorer
som paverkar elevernas inlarning inom matematiken, betydelsen av lararens
undervisningsform, motivations betydelse i larandet, undervisningsmiljons paverkan
pa larandet, attitydens betydelse i larandet och spréakets betydelse i lirandet. Tredje
kapitlet innehaller den valda metoden samt tillvigagangssattet for genomforandet.
Fjarde kapitlet redovisar resultatet av undersokningen som redovisas under olika
teman och subteman. I det femte och sista kapitlet lyfts undersokningens slutsatser
samt en diskussion kring undersoknings resultat och metod. Kapitlet avslutas med
tips for framtida forskningsfragor och pedagogiskt relevans.



2 Litteraturstudie

Under denna del beskrivs den tidigare forskningen som redan finns tillgangligt kring
undersokningssyftet samt det teoretiska ramverket som studien baserades pa.

2.1 Det sociokulturella perspektivet som teoretiskt ramverk
Nir den sprakliga anvandningen och kommunikationen bestér av en huvudsaklig
faktor i samspel med andra, kallas det ett sociokulturellt perspektiv. Syftet med det
teoretiska ramverket ar att med utgangspunkten fran ett sociokulturellt perspektiv
skapa en forstaelse for lasaren gallande begreppen relation, attityd och motivation
som ar en del av faktorerna till elevernas matematiksvarigheter.

Spraket har en paverkan pa tinkandet samt det sociala samspelet hos individers
utveckling och delas in i in i tva delar. Den ena ar den biologiska mognaden och den
andra formégan ar samspel med andra individer (Vygoskij, 2001). Spraket ar en
resurs for den mentala mognaden (Gunn Imsen, 2004). Spadbarn forsoker redan
fran fodseln att kommunicera verbalt med sin omgivning (Roger Siljo, 2000).
Spraket har en stor roll i larandet och manniskor kan férutom att bli forstadda, 4ven
inhdmta nya kunskaper genom spraket. Manniskor kan dven med hjalp av spraket
dela med sig av sina kunskaper och kallar detta for ett viktigt redskap (Vygotskij,
2001). Utover spraket klassificeras dven datorer, papper, pennor etc. for redskap.
Med hjalp av dessa redskap kan manniskor héalla kontakten med andra manniskor
(Vygotskij, 2001). Redskap ar ytterst nodvandiga i utvecklingen inom ett
sociokulturellt perspektiv havdar aven Inger Fridolfsson (2008). Manniskors samspel
har storre betydelse dn betydelsen av att vara en unik individ da individualiteten
utvecklas genom samspelet (Vygotskij, 2001).

Barnens utveckling paverkas av den miljo som de vaxer upp i enligt Vygotskij (2001).
Larandet ar en standig process som paverkas av omgivningen. Barn tillignar sig nya
kunskaper utifrdn den aktivitet som bedrivs. Den fysiska och kommunikativa
erfarenheten som individen bar pa paverkar utvecklingen av de intellektuella och
fysiska konstprodukterna beroende pa kontrollen av den sociokulturella
kompetensen (Siljo, 2000). Vygotskijs teori om den proximala utvecklingszonen gar
ut pa att information inhamtas géllande barnets befintliga utvecklingsniva. Nar detta
ar gjort kartlaggs hur barnet kan vidareutvecklas i interaktionen med andra
manniskor. Kraven pa hur mycket barnet ska utvecklas ska vara relevant. Det finns
inga granser for hur mycket ett barn kan utvecklas utifran ett sociokulturellt
perspektiv. Leken har en betydande roll for barnens lirande. En balans skapas mellan
lek och larande som gynnar utvecklingen. Leken och undervisningen ska vara
anpassad efter barnets utveckling och aktuella behov av traning. Leken i sig ar
grunden till utveckling och darmed skapar den potentiella utvecklingszonen
(Vygotskij, 2001).

2.2 Matematiksvarigheter ur lirarperspektiv

De bakomliggande orsakerna till elevernas matematiksvarigheter enligt lararna beror
dels pa elevens instillning till imnet matematik och grundlaggande/baskunskaper
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anses vara de mest vanligaste orsakerna till elevernas matematiksvarigheter. Men
aven motivation, attityder och aven faktorer som foraldrarnas bakgrund och stodet
hemifran har en avgorande roll (Sjoberg, 2006; Delen, 2010; Delen 2011). Vidare
skriver Delen (2010) att motivation det vill siga kdnslomassiga attityder mot amnet,
elevens daliga sjalvfortroende, olika begrepp som anviands i bockerna mer specifikt
begreppsforstaelse, I6sningsstrategier till sina 10sningar och inte minst elevens egna
arbets insatser paverkar elevens inlarning. Liknande studie resultat visade dven
Yiksel- Sahin(2008) och Adler (2001) om elevernas daliga sjalvfortroende,
motivation samt elevernas negativa attityder mot matematiken bildar tillsammans
stommen for orsakerna till elevernas matematiksvarigheter.

2.3 Faktorer som paverkar elevernas inlarning inom

matematiken
En beskrivande bild av faktorer som paverkar elevens inlarning i amnet matematik
presenteras nedan. Genom det sociala samspelet mellan elever, som leder till att de
hirmar och tar efter varandra, skapas nya kunskaper. Aven lirarens didaktiska
kunskaper inverkar pa elevernas larande. Faktorer som berors ar betydelsen av
lararens undervisningsform, motivations betydelse, undervisningsmiljons
paverkan och attityd.

2.3.1 Betydelsen av ldrarens undervisningsform

Lararen har den storsta betydande rollen till att 6ka elevens lust for larande. Lararen
skall med goda kunskaper inom damnet samt kunskaper pé att planera och organisera
undervisningen s att eleverna ska kunna kdnna sig motiverade, engagerade och
inspirerade over sina kunskaper. Genom att variera undervisningsmiljon samt
undervisningsformen bade nar det giller grupparbete och enskild arbete for att ge
eleven mojlighet att diskutera samt reflektera kring sina matematiska kunskaper
(Skolverket, 2004). Undervisningsformer med uppgifter som ar nara till vardagen det
vill sdga vardagsanknytning paverkar elevens larande positivt (Waege, 2007). Lararen
ansvarar for att undervisningen ger eleverna mojlighet att inhamta kunskaper under
goda forhallanden (Malmer, 2002).

Lararens instillning till Amnet har en stor betydelse for eleverna. Eleverna paverkas
av lararens installning till amnet, positiv installning leder till positiv installning bland
eleverna (Lowing & Kilborn, 2002). Aven lidrarens ledarstil paverkar elevens lirande
eleverna kanner sig tvungna att lara sig och arbeta med det som ska goras under
lektionen pa grund av lararens auktoritiara ledarstil. Radslan tvingar eleverna att
prestera under lektionstiderna men det som eleven har gjort och arbetat med under
lektionerna gloms direkt efter lektionen (Ytksel- Sahin, 2008).

2.3.2 Motivations betydelse i liirandet

Det storsta problemet som skolan och lararna utsatts for ar att ménga elever upplever
skolan som meningsloés (Davidsson & Flato, 2010). Eleverna ifragasatter varfor eleven
ska kunna detta nar eleven inte kan anvanda det i verkligheten. Eleven tappar



motivationen for &mnet da det inte gors nagra kopplingar mellan matematiken och
verkligheten det vill sdga i den varld eleven befinner sig i (Jenner, 2004).

For att uppna det vi manniskor striavar efter s har motivation en viktig betydelse.
Motivation bestar av tva delar. Den ena ar yttre motivation som innebar att vi
individer paverkas av omgivningen vi befinner oss i. Den andra ar inre motivation
som innebar att genom positiv respons hojs individens moral och viljekraft som
resulterar i att individen vill gora det 4annu battre vid nasta tillfalle (Stensmo, 1997;
Imsen, 2004). Motivation paverkas da eleven skapar fordomar jamte mot
matematiken pa grund av att denne redan har blockerad sin inre motivation (Magne,
1990). I matematik undervisningen ska eleven ge eleven maojlighet att kunna
aterkoppla de moment som eleven arbetar med i matematiken kopplas samman med
vardagliga sammanhang for att 6ka elevens intresse for amnet (Waege, 2007).

Matematikuppgifter med vardagsanknytning har meningsfull betydelse for elevens
motivation att lara sig matematik. Det ar viktigt att de moment som valjs ar
anknytningsbart till vardagen for att med det underlitta elevens uppfattning. Det
finns dven forskning som tyder pa att vardagsnira matematik har sina nackdelar med
tanke pa att elevernas forstaelse av matematikuppgifter haimmas (Boaler, 1993).
Detta kan i sin tur leda till att eleven tappar lusten for amnet pa grund av bristande
forstéelse (Lester & Lambdin, 2007). Denna olust framkommer i att eleverna inte
kan koppla samman matematiken med dess praktiska anvindningsomraden. Det
enda kopplingen som eleverna gor mellan matematik och verkligheten ar att rakna
med pengar (Ashby, 2009).

2.3.3 Undervisningsmiljons paverkan pa larandet

Undervisningen i matematik bor ge eleven magjlighet att utveckla sitt matematiska
tankande. Detta kan ske med adekvata hjalpmedel fran lararen samt komplexitet som
rader i dagens klassrum (Lowing, 2006). Lararen bor med sin professionalitet,
pedagogiska som didaktiskta kompetensen ge eleverna mojlighet att kanna sig
delaktiga i skolan. Den traditionella undervisningen och didaktiska insatser spelar en
avgorande roll for elevers mojlighet att kanna delaktighet och gemenskap i skolan
(Mouwitz, Emanuelsson & Johansson, 2003). For fortsatt larande inom matematik sa
ar betydelsen av barnets forsta mote med matematik oerhort viktig. Undervisningen i
matematik ska inte endast handla om losa enkla raknefardigheter eller lara sig
memorera tal. Undervisningen bor ge eleven maojlighet att anvanda sig av olika
uttrycksmedel som att samtala och diskutera kring sina erfarenheter. Balans mellan
variation och struktur samt didaktiska kompetenser har en betydande inverkan pa
undervisningen (Ahlberg, 2001). Det kan uppsta svarigheter for eleven i amnet da
undervisningen inte hjalper eleven att inhamta kunskaperna. Eleven kan inte
tillgodogora sig kunskaperna da denne inte forstar det som lararen formedlar pa
grund av abstraktionsnivan. Eleven bor fa mojlighet att befasta de grundlaggande
begreppen inom dmnet for att svarigheter inte ska uppsta (Malmer, 2002). For att
tillgodogora sig nya begrepp bor eleven kombinera spraklig kompetens med den



multisensoriska traningen for att tillagna sig begreppen (Malmer, 2002; Lundberg &
Sterner, 2006).

Eleverna upplever att skolmatematiken langt ifran verkligheten da eleverna antyder
att de inte har nagon nyttja av det (Malmer, 2002). Undervisningsmiljon skall
kannas attraktiv, spainnande samt ge eleverna maojlighet till utmaning. Lararen bor
anpassa miljon efter verksamhetens behov samt forbereda undervisningen sa att
eleven lockas till undran nar eleven kommer in i undervissningsrummet (Forsell,

2005).
/.../ lagger stor vikt vid att skapa en utmanande miljé som kan stodja och
stimulera elevernas intresse, motivation och kreativitet. Miljon skall vara
aktiv och vaxlande.
(Forsell, 2005:202).

Genom inspirerande miljo skapar lararen goda forutsattningar for eleven att tillagna
sig kunskaper (Forsell, 2005).

2.3.4 Attitydens betydelse i liirandet

Attityder handlar om beteendet som bestar av tvd komponenter (kognitiva och
affektiva). Den kognitiva innebar vad personen anser, tror eller vet om nagot medan
den affektiva innebar att individen gor en bedomning utifran olika perspektiv
(Einarsson, 2009). Attityder ar ocksa paverkande faktorer gillande
matematiksvarigheter. Lararnas upplever av elevens attityder 6ver matematiken som
tydliga genom att dessa attityder oftast ar divergenta (visar tydligt bada verbalt och
icke verbalt ointresse). Eleven framkallar fordomsfulla och emotionella murar mot
amnet matematik. Lararna uppfattar elevens arbetsinsatser under
matematiklektionerna som laga. Eleven fragar inte om hjalp vid behov och vill oftast
vara anonyma under matematiklektionerna (Magne, 1990; Yuksel- Sahin, 2008).

Elevernas attityder till amnet och lusten att 1ara matematik har 6kat markant. Det
visar sig aven att 49 procent av eleverna ville lara sig mer matematik medan 55
procent av eleverna anser att det som eleven lar sig ar onodigt. Elevernas svarigheter i
matematik beror dels pa att eleverna arbetar med for svara uppgifter. Det
framkommer i utviarderingen att eleverna skulle bli battre pa matematik ifall om de
anstrangde sig mer (Skolverket, 2004). En stor del av eleverna ar inte nojda med sina
presentationer. Anledningen till elevens missndje ar att dessa som underpresterar i
matematik samt har koncentrationssvarigheter vill bli battre pa att rdkna och lasa.
Fastin dessa elever far stod som inte upplevs vara tillrackligt och adekvat
(Pettersson, 1990). Kunskaperna i matematik utvecklas i samspel med olika faktorer
som elevens forkunskaper, individuella forutsiattningar, malsattningar och
erfarenheter. Undervisningssituationen paverkas av lararens attityd och kunskaper
inom dmnet (Sahlin, 1997). De sociala och kdnslomassiga faktorer som exempelvis
dangsla for matematik har envist paverkan péa elevens tankemaissiga utveckling och
prestationer i matematik (Svensson, 1991).



2.3.5 Sprikets betydelse ildrandet

Spraket som anviands i matematikbockerna ar baserade pa det internationella
matematiska spraket (Lowing & Kilborn Wiggo, 2008). Spraket som lararen
anvander sig av i sin undervisning och som star i larobéckerna ar viktiga med tanke
pa elevens forstaelse, motivation samt det matematiska tdnkandet. Lararen bor
anvianda sig av enkla matematiska termer pa den niva eleven befinner sig pa sa att
eleven forstar och loser det som efterfragas i uppgiften/uppgifterna (Lowing &
Kilborn Wiggo, 2008; Malmer & Adler, 1996).

Orsakerna till att elevernas matematiksvarigheter ar bland annat de kognitiva
svarigheterna, det vill sdga svarigheter som att utveckla sitt tankande, forstaelse,
tolka tolkningar och jaimfora samt bedoma saker och ting. Den kognitiva forméagan
anpassas utifran den miljo individen befinner sig i for att utveckla tankeformagan och
forstaelsen (Ginsburg, 1997). Den kognitiva formagan i matematik gar ut pa att
hamta in information, bearbeta den samt anvanda informationen (Adler, 2001).
Eleven upplever det matematiska spraket som anvands i larobocker samt av larare
som ett frimmande sprak och det i sin tur paverkar elevens arbetsinsatser pa
matematiklektionerna (Mange, 1990). Det ar viktigt att lararen anvander ett sprak
som eleven forstar och skapar en egen forstaelse over budskap fran laromedlen.
Darfor behover undervisande lararen vara aktsam med sitt undervisningssprak nar
denne hjalper eleven (Adler, 2001; Malmer, 2002).



3 Metod

Under denna del presenteras metoden som anviandes vid utforandet av denna
undersokning.

3.1 Forskningsstrategi

Som forskare finns det tva former av forskningsstrategier kvalitativt respektive
kvantitativt som forskaren kan valja bland eller anvianda samtidigt. Den kvalitativa
forskningsstrategin ger forskaren mojlighet att ga pa djupet med fenomenet som ska
undersokas, det vill sdga fragorna som forskaren anvander sig av ar ingdende samt
antalet informanter ar fa. Medan den kvantitativa forskningsstrategin ger forskaren
mojlighet att ga pa bredden det vill sdga antalet informanter ar fler och fragorna som
stills ger inte forskaren en genomgripande svar om fenomenet som ska undersokas.
Vid genomférande av mindre undersokningar eller smaskaliga undersokningar sa ar
den kvalitativa forskningsstrategin passande med tanke pa att antalet informanter ar
farre och insamlad data redovisas med hjalp av en beskrivande text. Vid
genomforande av storre undersokningar eller storskaliga undersokningar sa ar den
kvantitativ forskningsstrategin passande med tanke pa antalet informanter ar fler och
resultatet av insamlad data redovisas med hjalp av siffror och tabeller (Denscombe,
2009; Stukat, 2007).

Till denna undersokning valdes den kvalitativa forskningsstrategin. Valet av
forskningsstrategin gjordes med tanke pa undersokningens syftet. Syftet med denna
undersokning ar att ur ett elevperspektiv undersoka hur lararna ska kunna pa basta
sett stotta elever med matematiksvarigheter. I och med att fokus laggs pa elevernas
tankar och uppfattningar ar det battre att anvinda sig av den kvalitativa metoden
med tanke pa att eleven da ges mojlighet att fritt kunna yttra sig. Genom att relativt
oppna fragor stalls till informanterna har tydligt information och darmed svar pa
undersokningsfragorna framkommit. Den kvalitativa undersokningsmetoden bidrar
till en battre uppfattning om hur eleverna férhaller sig till forskningsfragorna.

3.2 Datainsamlingsmetod

Undersokningens syfte ar att ur ett elevperspektiv undersoka vilka mojligheter samt
resurser lararna behover ha for att kunna stotta elever med matematiksvarigheter.
For att precisera samt att uppna goda resultat valdes den kvalitativa
forskningsstrategin till att uppfylla syftet. Till denna forskningsstrategi sa har
forskaren olika alternativ att utga fran vid genomfoérandet av undersokningen, dessa
ar observationer, intervjuer, och dokumentationer. For att fa svar pa
forskningsfragorna anvandes intervjuer. En intervju anses vara mest lampad da
fragor kring undersokningsomradet kan stéllas direkt till informanterna och darmed
foljdfragor nar oklarheter finns i svaren.

Vid insamlingen av data med intervju som datainsamlingsmetod behover forskaren
inte ha tillgang till storre material sa som exempelvis kamera, dator och litteratur for
genomforandet. Vid intervjuer behover forskaren endast utga fran sina fardigheter i
att fora en god dialog (Denscombe, 2009). Det finns tre olika former av intervjuer
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(strukturerad intervju, semistrukturerat intervju och ostrukturerat intervju) som
forskaren kan vilja bland (Denscombe, 2009; Stikat, 2007). Till denna
undersokning anvindes den semistrukturerat intervjuformen som innebar att
forskaren later informanterna svara pa intervjufragorna djupgaende med foljdfragor
inom syftets ramar (Denscombe, 2009). Fordelen med semistrukturerade intervjuer
ar bland annat att informanterna forklarar sina svar olika med tanke pé att
informanterna utvecklar sina svar fritt och ger forskaren en heltackande bild av det
som informanter beskriver. En annan fordel med semistrukturerade intervjuer ar att
forskaren med 6ppna fragor kan stilla foljdfragor for att precisera svaren sa att det
inte uppstar missforstind. Nackdelen med semistrukturerad intervju ar
transkriberingen som tar lang tid samt att forskaren bor vara flexibel i hogsta grad
(Denscombe, 2009; Stakat, 2007). Det var en av anledningarna till att
semistrukturerade intervjuformen valdes till denna undersokning. De intervjuade
informanter besvarade pa undersokningsfragorna genom att informanterna yttra sig
fritt inom undersokningsomradets syfte och ramar.

3.3 Urval samt procedur med informanter

Undersokningen valdes att utforas i en gymnasieskola som ligger i Mellansverige.
Anledningen till att undersokningen baseras pa just denna skola var att platsen inte
ar obekant for mig samt att detta underlattade valet av mina informanter. Det som ar
gemensamt med mina informanter ar att alla fyra laser forsta aret pa gymnasiet och i
samma klass. Det som varierade i urvalet var att informanterna som valdes till
undersokningen var lika manga av varje kon. Valet av konen pa informanterna
grundade sig i att f4 en mer genomgripande uppfattning inom dmnet. Aven
informanternas sociala bakgrund skiljde sig at for att fa ett bredare perspektiv pa
problemomradet. Urvalen som genomfordes till denna undersokning kallas
subjektivurval som innebar att forskaren gor medvetna urval av informanterna och
undersokningsplats for att kunna uppna syftet samt att kunna fa svar pa sina
undersokningsfragor (Denscombe, 2009).

Informanter ar personer som svarar pa forskarens fragor utifran sina erfarenheter
eller tankar (Denscombe, 2009). Informanterna informerades om undersoknings
syfte och innehall tva veckor i forvag. Vid informationen delades dven
intervjufragorna ut for att informanterna ska kunna forbereda sig infor intervjuerna
och ddrmed kunna besvara intervjufrdgorna utan att kénna sig osdkra. Forskare har
skyldighet att ge informanterna en trygg milj6 sa att dessa inte kdnner sig
distraherade (Stukat, 2007). Intervjuerna skedde enskilt med informanterna under
matematiklektionerna i en annan lokal under goda forutsattningar med lugn och
trygg miljo for informanterna. All information under intervjuerna spelades in med
rostmemoriserings funktionen i min mobiltelefon och tog ca 40 minuter vardera.
Anledningen till att intervjuerna genomfordes under matematiklektionerna var bland
annat att kunna undvika en stressituation och ge informanten goda forutsattningar
for genomforandet av intervjuerna. I och med intervjuerna genomférdes under



matematiklektionerna kiande sig informanterna att de kunde ta sig tid for intervjun
och kunde darmed fokusera pa intervjufragorna utan att tinka pa nagot annat.

3.4 Genomforande och bearbetning

Infor studien kontaktades informanterna (eleverna) personligen pa den kommunala
skola som ligger i Mellansverige. Da de var 6ver 16 ar gamla, behovdes inte
malsmannen kontaktas. I samband med kontakten med informanterna skickades
aven ut ett brev (bilaga 1) och undersokningsfragor (bilaga 2) innan genomférandet
av intervjuerna. I brevet och aven det personliga samtalet forklarades syftet med
undersokningen samt vilken metod som kommer att anvindas vid genomforandet
och aven information om konfidentialitetskravet. Infor undersokningen bestamdes
traff, tid och plats med respektive informant.

Efter intervjuerna avlyssnades materialet ett par ganger innan transkriberingen av
radatamaterialet genomfordes. For att hoja validiteten och reliabiliteten av
transkriberingsmaterialet sa har sammansittning och granskning av rddatamaterialet
en avgorande betydelse for studien. En dterkoppling av transkriberingsmaterialet av
intervjuernas utsagor ledde till att validiteten och reliabiliteten av undersokningen
hojdes (Denscombe, 2009). Transkriberingen av rddatamaterialet genomfordes
noggrant utan korta uppehall av informanternas utsagor. Informanterna kontaktades
annu en gang for en aterkoppling och godkdannande av transkriberingsmaterialet.
Anledningen till aterkopplingen var att minimera missforstindet samt 6ka validiteten
och reliabiliteten.

Redovisningen av det kvalitativa datainsamlingsmaterialet sker med hjalp av ord men
det kan dven forekomma statistiskt analys for att presentera resultatet. Med olika
teman och monster i minnet skapas viktiga subteman till studien. Subteman bygger
pa likheter i svaren ur informanternas utsagor (Denscombe, 2009). Efter
informanternas godkdnnande av transkriberingsmaterialet paborjades analysen av
materialet. Innan genomforande av analysen fanns ett problemomrade som skulle
belysas och fragor som redan var bestimda som skulle styra intervjun. Utifran vad
som framkom i intervjun kunde gemensamma faktorer urskiljas som utformar
subteman. Valet av teman var forbestimda utifran teoridelen och subteman gjordes
utifran intervjufragorna se bilaga 2. Teman star for rubrikerna till intervjufragorna
och subteman star for underrubriker till intervjufragorna. Detta utférdes for att
kunna underlitta sokandet av svaren till undersokningsfragorna.

3.5 Reliabilitet och Validitet

Reliabilitet betyder att undersokningen ar tillforlitlig, det vill saga att
undersokningen ar trovardig och hur bra forskningsinstrumentet ar pa att mata, det
vill siga om matinstrumentet ar palitligt (Denscombe, 2009; Stikat, 2007). Jag har
gjort mitt basta for att inte forsumma viktig information ur informanternas svar samt
halla mig objektiv sa att inte ta med egna tolkningar och paverka resultatet av
intervjuerna. Det ar enkelt att feltolka informanternas svar med tanke pa att vi
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manniskor tolkar och ser saker och ting ur olika perspektiv. Feltolkning av svaren kan
intraffa da reliabiliteten ar komplicerat (Stikat, 2007).

Validitet innebar att metoden som forskaren har anviant sig av anses tillrackligt till
undersokningen (Denscombe, 2009). Validiteten hojs ifall om forskaren undersoker
det omradet som forskaren vill undersoka om (Stukéat, 2007). Forskaren kan hoja
arbetets validitet pa tva siatt. Den forsta ar att forskaren inte anviander sig av en
metod utan av flera metoder (triangulart). Den andra ar att forskaren vander sig till
sina informanter for en aterkoppling av transkriberingsmaterialet och far deras
godkannande (Denscombe, 2009). Till denna undersokning anvindes det andra
alternativet det vill sdga aterkoppling samt godkannande fran informanterna har
skett. Anledningen till att den triangulara metoden inte anvandes var bland annat
tiden.

3.6 Forskningsetiska overvigande

Som forskare bor man utga fran foljande fyra huvudreglerna som Vetenskapsradet
[VR](2007) skriver om vid genomforande av en undersokning. Dessa ar
informationskravet, samtyckeskravet, konfidentiellt och nyttjandekravet.

Informationskravet uppfylldes i samband med kontakt med informanterna och dven
vid brev utskicket for att fortydliga det for informanterna. I brevet och dven vid dialog
med informanterna informerades informanterna om undersokningen syfte samt vad
denna undersokning kommer att anvandas till. Samtyckeskravet att det ar frivilligt
att medverka i undersokningen, denna information skedde bdde muntligt och
skriftligt. Vid genomforandet av intervjuerna informerades informanterna att de kan
avbryta inspelningen av intervjun nar som helst. Konfidentialitetskravet uppfylldes
genom att garantera informanterna anonymitet samt inte ge en beskrivande bild av
informanternas identitet. Under regel sju i VR star foljande att "Uppgifter om
enskilda, insamlade for forskningsandamadal, far inte anvdndas eller utlanas for
kommersiellt bruk eller andra icke-vetenskapliga syften.”(VR 2002:14). Som
innebar att informationen som samlas in endast ska anvandas till studien samt inte
till ndgonting annat och darmed uppfylldes Nyttjandekravet.
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4 Resultat

Sammanfattning av resultatet fran intervjuerna kommer att redovisas under denna
rubrik. Sammanstillningen av resultatet gjordes direkt efter transkriberingen. Att
tematisera svaren under olika rubriker underlattar bearbetningen av
radatamaterialet for forskaren (Denscombe, 2009). For strukturering samt ordning
valdes intervjufragorna som underrubriker. Anledningen att intervjufragorna valdes
som underrubriker var dels att underlatta samt identifiera likheter och skillnader pa
informanternas svar under samma rubrik for alla informanter. Tematiseringarna
innehaller dven elev rost, med detta menas att det som eleverna har svarat uttrycks
som citat. Med forskning etiska principerna fjarde krav konfidentialitetskravet i
baktanken delades fingerade namn till informanterna. Foljande namn valdes till
informanter Johan, Kalle, Anna och Karin.

4.1 Betydelsen av attityden i larandet for elever

Gemensamt for alla fyra elever var att de upplevde matematik som ett svart &mne.
Tre av eleverna ansag att matematik var trakigt medan en elev beskrev matematiken
som intressant. Alla fyra elever medger att de tidigare erfarenheterna inom
matematik har paverkat deras attityder till matematiken pa olika satt.

Johan:
Ah....virldens simsta dmne, trakigt och svArt...

Kalle:
Matematik ar viktigt att kunna, det ar jag medveten om /.../men fattar inte
varfor det ska vara sd trakigt och svart.

Anna:
Det dr ett trékigt &mne, fattar inte varfor man ska kunna rakna nar man inte
kan anvianda det i den verkliga virlden.

Karin:

Jag kan drémma om att vara duktig i matematik ibland, det 4r svart med
matte men jag tycker faktiskt att det ar intressant pa samma gang...

Alla fyra elever hiavdar att orsaken till varfoér amnet matematik upplevs som svart var
bristen av forstaelsen for hur matematikuppgifterna ska raknas ut och forstaelsen av
nar de olika raknesatten ska anviandas. Tva elever upplevde att de arvt sina
matematiska kunskaper av foraldrarna. Tre av eleverna anser att den tidigare
skolgangen har inverkan pa deras upplevelser av matematik som dmne.

Johan:
/.../ blir inte klok pé alla olika riaknesétt som ska anvandas och inte heller i
vilka sammanhang. /.../ pappa tycker ocksé att det ar svart med matte.
Mamma &r battre men inte sa varst mycket. I min familj &r vi mer praktiska
av oss.
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Kalle:

Anna:

Karin:

/.../ matte har varit ett svart och trékig amne f6r mig under all min skoltid
/.../ har aldrig forstand nar och i vilka ssmmanhang man anvinder sig av
matte.

/.../ har inte hangt med i matematiken sedan manga ar tillbaka. /.../ det
borjade faktiskt redan pa mellanstadiet da jag tyckte att jag inte forstod.
Végade egentligen inte be lararen om hjilp for att inte framstd som dum
bland mina klasskompisar. Jag var ju populér och ville inte framst& som dum
eller en plugghist som brydde mig om skolan.

/.../ har alltid fascinerats av allt som ar komplicerat s som matematiken ar.
Ibland kan jag bli fullstindigt galen pa matematiken da det egentligen ar det
enda 4mne som jag inte beharskar. /.../ borjade g déligt for mig med
matematiken pa mellanstadiet d& min ldrare slutade och vi fick en ny, som
ocksé slutade ganska kort darefter. Nar jag borjade i hogstadiet sa fick jag
panik 6ver att alla andra klasskamrater var s mycket duktigare &n jag. Detta
blockerade mitt intresse for matematik och skapade dngest infor amnet.

Alla informanter ar ense om att kunna forandra sina upplevelser till amnet
matematik genom att visa mer intresse, vilja, arbeta aktivt under lektionerna samt
inte hamna efter planeringen. Johan, Kalle och Anna havdar att de behover utfora
uppgifterna praktiskt och koppla samman det med det verkliga livet. Johan havdar
aven att han behover mer st6ttning med matematiken vilket han inte kan fa av
foraldrarna pa grund av deras bristande kunskaper i matematik. Anna sager att hon
bor fraga lararen mer och inte vara blyg av sig.

Johan:

Kalle:

/.../arbeta battre under lektionerna /.../ vill ha praktiska matte uppgifter s
att jag forstér /.../ vill dven att det ska finnas en larare som jag kan vinda
mig till nar jag behover hjalp med ndgon matte tal.

/.../ se till att gora de uppgifterna som ska goras /.../ inte hamna efter
planeringen /.../ uppgifter som jag kan arbete praktiskt med samt kunna
gora en koppling med verkligheten, inte bara jobba i boken utan att forsta
varfor jag ska kunna det.

Anna sa:

/.../ fler praktiska uppgifter inte bara jobba med uppgifter i boken /.../ att
fraga lararen mer nér jag inte klarar uppgiften

Karin sa:

/.../ visa mer intresse och vilja
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4.2 Betydelsen av lararens undervisningsform i lirandet for

eleverna
Informanternas upplevelser av matematiklarare ar varierande. Det som
informanterna papekar i sina svar ar bland annat att en matematiklarare bor vara
lyhord och omtanksam. Hjalper eleven nir denne inte klarar av uppgifterna samt
kunna planera noggrant sa att eleverna kan ta del av matematik uppgifterna i
verkligheten. Det som skiljer i svaren for mina informanter var att Karin vill ha
samma larare i amnet under hela skolaren medan de andra informanterna inte tyckte
det.

Johan sa:
/.../ sndll, hjalpsam och bra pa att 1ara ut /.../ vara latt tillgdnglig sa att vi
elever kan friga lararen nir vi vill plugga sjilva efter lektionerna

Kalle sa:
/.../ ar trevlig, kunnig och anvinder sig av praktiska exempel sd att vi elever
forstar inneborden av det /.../ inte bara lektionsbundna lektioner utan utfér
det i verkligheten

Anna sa:
/.../ lararen ska komma fram och frdga hur det gar d4ven om jag inte lyfter
handen /.../ inte trycka ner eller dumforklara eleven nir denne inte klarar av
en eller flera uppgifter /.../ ge oss uppgifter som vi kan undersoka inte bara
riakna dessa sidor i boken utan mer praktiska ¢vningar

Karin sa:
/.../ braldrare ska veta vilka svagheter den hér eleven har /.../ ger eleven
uppgifter som ar pa den niva eleven befinner sig pa /.../ att ha en och samma
larare under hela skolgéngen

Alla fyra informanter hiavdar att de lar sig matematik bast genom att lararen visar
momenten som ska utforas med praktiska exempel och sedan ge eleverna utrymme
att arbeta i mindre grupper med en larare som ar sitter med dem. Informanterna
tyckte att de i mindre grupper kunde koncentrera sig battre och att lararen hade mer
tid med dem nar det giller att forklara och 16sa uppgifter. De lyfte daven upp att i
mindre grupper har de mojlighet att diskutera matematik men inte klassrummet.

Johan sa:
/.../ 1ar mig bast genom praktiska exempel som underlattar min forstaelse
/.../ sitta sjalv eller med négra kompisar i en liten grupprum med musik s
att ingen stor nar vi pluggar

Kalle sa:
/.../ mera praktiska uppgifter som gor att jag kan koppla det till verkligheten
/.../ mindre grupper och mer hjalp fran lararen

Anna sa:
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/.../ genom att undersoka leta reda fakta pa internet /.../ sitta och diskutera
med kompisarna om hur de 16ste uppgiften

Karin sa:
/.../ genom praktiska exempel fran lararen /.../ sitta sjalv eller sittaien
mindre grupp

4.3 Motivationens betydelse for inlarning hos elever

Det som far samtliga informanter att kdnna sig motiverat i amnet matematik ar bland
annat betyget som informanterna far och berémmet som lararen och omgivningen
ger. Det som Johan lyfter fram var att det ar de praktiska uppgifterna i matematik
lektionerna som gor honom mer motiverad da han kan prestera bra. Daremot
papekade Anna att det 4r kompisarna som gor att hon kanner sig motiverat inte nagot
annat.

Johan sa:
/.../ndr det ar praktiska uppgifter som ska losas da blir jag glad eftersom jag
vet att jag kan prestera battre dn att rikna i boken /.../ praktiska uppgifter
gOr att jag forstar matte battre /.../ &ven att fa berom av min lararen

Kalle sa:
/.../ det ar betyget och berém fran ldraren driver mig fram

Anna sa:
/.../ det &r mina kompisar som motiverar mig

Karin sa:
/.../ betyget och berom frén lararen /.../ det ar nar jag forstér det jag det jag
raknar gor att jag inte vill sluta rakna

Informanterna vill att matematik uppgifterna bor konstrueras pa ett satt som gor att
eleverna kan lattare ta del av information och utfora berakningarna. Vidare
framkommer det i svaren att alla fyra informanter ar ense om att uppgifterna borde
vara mer verklighetstrogna for att kunna konkretisera uppgiften/uppgifterna. Det
som Johan och Kalle vill 4ndra pa ar att alla uppgifter borde konstrueras sa att man
kan utfora de uppgifterna praktiskt an att sitta och rakna.

Johan sa:
/.../ bara praktiska uppgifter sé jag forstar det som fragas och kan ta del av
informationen genom att utféra det och fa en forstaelse att den har jag nyttja
av i verkligheten

Kalle sa:
/.../ enkla uppgifter och uppgifter som gor att man kan koppla det till
verkligheten inte bara pahittade grejer /.../ helst ménga praktiska uppgifter
inte rdkna i boken som gor att jag inte vill rikna matte

15



Anna sa:
/.../ sé att jag vet att jag har nyttja av det i verkligheten

Karin sa:
/.../ uppgifterna ska konstrueras pa ett sitt som gor att jag vill undersoka
/.../ mer verklighetsanknutna och dven ges mojlighet att kunna konstruera
egna fragor som &r identiska med den som boken tar upp

4.4 Undervisningsmiljons paverkan pa larandet hos elever
Informanternas uppfattningar om miljon som matematiklektionerna genomfors i ar
missgynnande for larandet. Det som informanterna lyfter fram i sina svar ar bland
annat att de upplever miljon som en vanlig lektion och att det inte gar att skilja pa om
det ar matematik vi har eller ett annat &mne. Vidare upplever informanterna att
miljon gor att eleverna kianner sig uteslutna. Tva av informanterna svarade med att
de tappar lusten och motivationen nar de kliver in i lektionssalen.

Johan sa:
/.../ det ar s trékigt att komma in till klassrummet dé det kinns som att jag
kommit in i ett fingelse med tomma viaggar med ett skap i hornet

Kalle sa:
/.../ det finns ingenting och tappar lusten for matten dven nér jag ar pa bra
humor pé grund av att klassrumsmiljon

Anna sa:
/.../ vill inte vistas dar &r s trist att vara dér /.../ vill hellre sitta i cafeterian
an att sitta i klassrummet

Karin sa:
/.../ det kdnns trékigt och att alla i klassen ar utspridda da det inte gér att
prata matematik /.../ det blir trist att bara sitta och rakna matte nir det inte
gar att diskutera matte

Alla informanter ar ense om att miljon som lektionerna bedrivs i bor fordandras sa att
eleverna kanner gladje att komma till lektionen. Informanterna ville férandra den
befintliga undervisningsmiljon, att det ska vara trevligt att vistas i samt att klasserna
ska formas pa ett sddant siatt som ger eleverna mojlighet att diskutera. Det som Kalle
och Anna lyfter fram i sina svar ar bland annat att det ska finnas material sa att de
ska kunna l6sa uppgifterna i boken praktiskt. Medan Karin svarade med att det ar
viktig att lararen anpassar och varierar undervisningen sa att eleven kianner gladje
nar eleverna kliver in i lektionssalen.

Johan sa:
/.../ det ska vara trevlig nir vi kommer in i salen /.../ det ska finnas tavlor
som sdger nar om amnet /.../ bankarna ska vara moblerade pa ett sdtt som
gor det mojligt for oss att kunna prata och diskutera matte
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Kalle:::
/.../ det ska fa dig att fa en AHA upplevelse ndr man kliver in i salen /.../ det
ska kidnnas nu ar det matte jag ska arbeta /.../ det ska finnas matematiska
material till hjalp for att 16sa uppgifter som jag inte far ndgon forstaelse for

Anna sa:
/.../ man ska bli glad och det ska vara trevligt att komma till lektionen /.../
allt ska vara latt att komma &t /.../ for de som vill arbeta i grupp ska det
finnas platser /.../ for de som vill jobba praktiskt ska det finnas material

Karin sa:
/.../ det ska kdnnas spannande att komma till lektionen /.../ mobleringen ska
ge oss elever mojlighet att sitta i grupp och diskutera inte sitta i varsitt horn

4.5 Spraket betydelse i lirandet hos elever

Informanterna tycker att det sprak som anviands av matematiklararna under
lektionerna skiljer sig oftast fran det sprak som anvands i larobockerna. I
informanternas resultat framkommer det dven att informanterna uppfattar det
matematiska spraket som svart da informanterna upplever spraket som att lasa en
text utan att forsta inneborden av vad texten handlar om.

Johan sa:
Spréket som mattebockerna anvéinder sig av skiljer sig stort med det lararen
anvander sig pa mattelektionerna /.../ Matteldraren séiger till exempel: 5
minus 2 ar lika med 3. Medan i boken stér: Differensen mellan 5 och 2 ir 3

/o]

Kalle sa:
Matte ar fet trakig, speciellt mattespréket /.../ fattar nastan ingenting nar jag
forsoker lasa ndgon uppgift och mattelararen underlittar inte det heller

Anna sa:
/.../ mattespréket ar som att lasa ett utomjordiskt sprak. Jag lar mig det jag
ska kunna till lektionen och glommer lika fort nir lektionen &r slut for att.

Karin sa:
/.../ 4r matematik ett sprak? Jag fattar inte alla ord som finns i en matte text.
Ibland hinder det att jag upplever mattespraket i bockerna ar for krangligt
och for svart att begripa sig pd /.../ lararen tolkar mattespréket latt nar han
hjalper mig, men den tolkningen kan inte jag.

Det som informanterna vill andra gillande det matematiska spraket var framforallt
att spraket skulle vara litt att ta till sig som exempelvis engelska och spanska. Det
matematiska spraket borde anvinda sig av termer som ar latta for eleverna att till sig
for att underlatta forstaelsen av det som efterfragas i matematikbockerna.
Informanter lyfter d&ven fram att det ar viktigt att spraket som lararen anvander sig av
ar identiska med det som star i bockerna inte att de definierar termerna olika.
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Johan sa:
/.../ jag vill forsta det jag laser inte négot som jag inte forstér /.../ det som
str i bockerna ska vara detsamma som min larare pratar om inte olika saker
/.../ spraket ska vara nira verkligheten s att jag kan gora en koppling

Kalle sa:
/.../ det ska vara enkelt att 14sa och forsta /.../ lararen och mattebéckerna
ska anvinda sig av enkla begrepp inte férsvara /.../ exemplen i boken ska
underlitta min forstéelse for det matematiska spraket

Anna sa:
/.../ det ska inte vara svart utan latt /.../ spraket ska vara latt att 1ara sig som
engelska och spanska /.../ forsté fragorna sé att inte kdnna sig dum pé grund
av att jag inte forstar det lararen och matte boken fragar efter

Karin sa:
/.../ jag vill att forstéelsen av de ord som lararen och matteboken tar upp ska
vara enkla inte forsvara och kréngliga /.../ jag vill 4ven att det ska vara latt
att 1asa spraket inte sitta i flera minuter och klura ut vad ett tecken betyder

Resultat sammanfattning

Informanternas attityder till imnet matematik sammanfattas som att informanterna
upplever matematik som ett svart och trakig amne. Orsakerna till det forklarar
informanterna som bristen av forstaelsen for hur matematikuppgifterna ska riknas
ut och forstéelsen av nar de olika riknesitten ska anvandas samt att den tidigare
skolgangen har en stor inverkan pa informanternas upplevelse av matematiken. For
att dndra pa den attityden ar informanterna 6verens om att de bor visa mer intresse,
vilja, fa stottning fran lararen/foraldrarna/kompisar, arbeta aktivt under lektionerna
samt inte hamna efter planeringen. Vidare vill informanterna att uppgifterna ska
utforas praktiskt inte enbart genom att rakna i boken.

Informanternas upplevelser av matematiklarare ar varierande. Det som
informanterna papekar i sina svar ar bland annat att en matematiklarare bor vara
lyhord, omtanksam, hjalpa eleven nar denne inte klarar av uppgifterna samt att
kunna planera noggrant sa att eleverna kan ta del av matematik uppgifterna i
verkligheten. Informanter lar sig matematik bast genom att lararen visar momenten
som ska utforas med praktiska exempel och sedan ger eleverna utrymme att arbeta i
mindre grupper med en larare som sitter med dem. Informanterna tyckte att de
arbetar battre i mindre grupper da de kunde koncentrera sig bittre och att lararen
hade mer tid med dem nar det gallde att forklara och losa uppgifter. De lyfte aven upp
att i mindre grupper har de mojlighet att diskutera matematik men da inte i
klassrummet.

Det som far samtliga informanter att kinna sig i motiverat i Aamnet matematik ar
bland annat betyget som informanterna far och ber6m som lararen och omgivningen
ger. Det framkommer dven att de praktiska uppgifterna i matematik lektionerna
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paverkar motivationen positivt. Det som informanterna vill 4r bland annat att
matematik uppgifterna bor konstrueras pa ett sitt som gor att eleverna kan lattare ta
del av information och med det utfora berakningarna. Uppgifterna borde vara mer
verklighetsanknutna for att kunna konkretisera uppgiften/uppgifterna.

Informanternas uppfattningar om miljon som matematiklektionerna genomfors ar
missgynnande. Det som lyfts fram av informanterna ar bland annat att de upplever
miljon som en vanlig lektion och att det inte gar att skilja pa om det ar matematik de
har eller ett annat amne. Miljon upplevs som uteslutande som gor att eleverna tappar
lusten och motivationen nar de kliver in i lektion salen. Informanterna vill att miljon
som lektionerna drivs i bor forandras sa att eleverna kanner gladje att komma till
lektionen. Det forandringarna som informanterna vill se ar att det ska vara trevligt att
vistas i klassen samt att klasserna ska formas pa ett sddant sitt som ger eleverna
mojlighet att diskutera. Lararen bor anpassa och variera undervisningen s att eleven
kanner gladje nar eleverna kliver in i lektionssalen.

Informanterna tycker att det sprak som anviands av matematiklararna under
lektionerna skiljer sig oftast fran det sprak som anvinds i lirobockerna. Spraket i
matematikbockerna samt spraket som anviands av lararna upplever informanterna
som abstract da informanterna saknar forstaelse for de begrepp som lararen eller
boken tar upp. Andringar som informanterna vill gora gillande det matematiska
spraket var framforallt spraket skulle vara latt att ta till sig, anvianda sig av termer
som ar latta for eleverna att till sig for att underlatta forstaelsen av det som
efterfragas i matematikbockerna. Det ar viktigt att spraket som lararen anviander sig
av ar identiskt med det som star i bockerna inte att de definierar termerna olika som
skapar forvirring hos eleverna.
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5 Diskussion/Analys

Under denna rubrik diskuteras resultatet som studien erhallit i relation till
litteraturen. Moment som behandlas under denna rubrik ar bland annat likheter och
skillnader i de svar som i framkommit i studien. Aven eventuella orsaker till likheter
och olikheter diskuteras. Vidare diskuteras vilka slutsatser som framkommit i
studien, hur matematikundervisningen bor bedrivas och vilka férutsiattningar en
larare behover for att stotta elever som har svarigheter i &mnet matematik. Slutligen
diskuteras metoden som undersokningen baserades pa, forslag pa vidare studier
inom detta undersokningsomrade och hur den kan vidareutvecklas och vad som kan
tankas vara intressant att vidare forska om.

5.1  Slutsats

Under rubriken sammanfattas de slutsatser som studien har dstadkommit. For att fa
struktur samt underlitta lasningen for lasaren utgors slutsatsen av underrubriker
bestaende av studiens fragestillningar.

5.1.1 Vad anser fyra elever en lirare behover ha for att kunna stotta
elever med matematiksvarigheter?
Dessa specifika fyra elever anser att en larare bor vara lyhord, omtanksam, hjalper
eleven nar denne inte klarar av uppgifterna samt att kunna planera noggrant sa att
eleverna kan ta del av matematik uppgifterna i verkligheten. Lararen installning till
amnet har en betydelsefull roll till att 6ka elevens lust for lirande. Lararen skall med
goda kunskaper inom amnet samt kunskaper pa att planera och organisera
undervisningen s att eleverna ska kidnna sig motiverade, engagerade och inspirerade
over sina kunskaper. Vidare bor lararen sitta och hjilpa eleverna samt visa
momenten som ska utforas med praktiska exempel (Skolverket (2004;Lowing &
Kilborn, 2002). Lararen ansvarar att i undervisningen ge eleverna magjligheter till att
inhdmta kunskaper under goda forhallanden (Malmer, 2002). Undervisningsformer
med uppgifter som ar vardagsanknutna paverkar elevens larande positivt havdar
daremot Waege (2007).

5.1.2 Vilka matematiksvarigheter anser dessa fyra elever att de har och
vad dr de bakomliggande orsakerna till dessa
matematiksvarigheter?

Det framkommer i resultatet att informanternas attityder till Amnet matematik samt

upplevelser om amnet matematik var bland annat att amnet uppfattades som svért

och trakig. Attityder ar en av faktorerna till matematiksvarigheter. Eleven framkallar
fordomsfulla och emotionella murar mot Amnet matematiken som paverkas av de
sociala och kdnslomaissiga faktorer som exempelvis dngsla for matematik har envist
paverkan pa elevens tankemassiga utveckling och prestationer i matematik (Magne,

1990; Yuksel- Sahin, 2008; Svensson 1991).

Informanterna anser att svarigheter i amnet matematik dels beror pa motivationen,
den tidigare skolgangen, uppgifterna upplevs som onodiga. Detta stimmer Overens
med Malmer (2002); Davidsson och Flato (2010); Jenner (2004); Skolverket (2004)
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som skriver att det storsta problemet som skolan och ldrarna utsétts for ar att ménga
elever upplever skolan som meningslos och att eleverna ifragasatter varfor eleven ska
kunna detta nar eleven inte kan anvanda det i verkligheten. Medan Magne (1990)
skriver om att motivation paverkas da eleven skapar fordomar mot matematiken pa
grund av att denne redan har blockerad sin inre motivation. Jenner (2004) skriver att
eleven tappar motivationen for Amnet da det inte gors nagra kopplingar mellan
matematiken och verkligheten det vill sdga i den varld eleven befinner sig i

I resultaten framkommer att eleverna tappar lusten for matematik nar de kommer in
i klassrummet och att sprakets som anvands i matematik bocker samt av lararna i
matematik for svara och uteslutande. Det framhalls av Forsell (2005) och Lowing
(2006) som skriver att undervisningsmiljon skall kdnnas attraktivt, spannande samt
ge eleverna mojlighet att utveckla sitt matematiska tankande. Lowing och Kilborn
Wiggo (2008) skriver att spraket som anviands i matematikbockerna ar baserade pa
det internationella matematiska spraket. Medan Mange (1990) skriver att elevens
upplevelse av det matematiska spraket som anvinds i lirobocker samt av lararen som
ett frimmande sprak och det i sin tur paverkar elevens arbetsinsatser pa
matematiklektionerna.

5.1.3 Hur kan liirarna hjilpa elever med matematiksvarigheter hitta
motivationen enligt dessa fyra elever?
Resultaten av informanternas svar pavisade var att eleverna tyckte att Amnet
matematik kdnns meningslos pa grund av att den saknade verklighetsanknytning.
Lararna kan med hjalp av praktiska uppgifter, mojliggora for eleverna att lattare ta
del av information och utfora berakningar. Genom att uppgifterna ar
verklighetsanknutna kan uppgifterna konkretiseras. Detta framhélls av Wage (2007)
och Boaler (1993) som skriver att undervisningen i matematik ska ge eleven mojlighet
att kunna aterkoppla de moment som eleven arbetar med i matematiken kopplas
samman med vardagliga sammanhang for att 6ka elevens intresse for amnet.
Matematikuppgifter med vardagsanknytning har meningsfull betydelse for elevens
motivation att lara sig matematik. Det ar viktigt att de moment som viljs ar
vardagsanknytbara for att underlitta elevens forstaelse.

5.2 Resultatdiskussion
I resultatdiskussionen diskuteras resultatet som erhéllits i studien i relation till

litteraturen. Eventuella orsaker mellan studiens likheter och skillnader diskuteras
och behandlas.

5.2.1 Attitydens betydelse i liarandet for elever utifran tidigare
erfarenheter

Det framkommer i resultatet att informanternas attityder till imnet matematik samt

upplevelser om amnet matematik var bland annat att amnet uppfattades som svart

och trakig. Orsakerna till det forklaras som bristen av forstaelsen for hur

matematiktalen ska riknas ut och forstaelsen av nar de olika raknesitten ska

anvandas samt att den tidigare skolgdngen har en stor inverkan pa informanternas
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upplevelse av matematiken. Detta overensstaimmer med det som Magne (1990) och
Yuksel- Sahin (2008) skriver att attityder ar en av faktorerna till
matematiksvarigheter. Eleven framkallar fordomsfulla och emotionella murar mot
amnet matematiken som paverkar elevens arbetsinsatser under
matematiklektionerna. Medan Svensson (1991) hiavdar att elevernas attityder
paverkas av de sociala och kinslomaissiga faktorer som exempelvis dngsla for
matematik har envist paverkan péa elevens tankemaissiga utveckling och prestationer i
matematik. I resultaten framkommer det att eleverna kan forandra attityden mot
amnet matematik genom att visa mer intresse, vilja och arbeta aktivt under
lektionerna samt att uppgifterna ska utforas praktiskt inte enbart rakna i boken. I
Skolverket (2004) huvudrapport for den nationella utviarderingen av grundskolan
star det att elevernas attityder till imnet och lusten att lara matematik har okat
markant. 49 procent av eleverna ville lara sig mer matematik medan 55 procent av
eleverna anser att det som eleven lar sig 4r onodig. Elevernas svarigheter i matematik
beror dels pa eleverna arbetar med for svara uppgifter och att eleverna anstrangde sig
inte.

5.2.2 Elevers upplevelser av lararens undervisningsform i larandet

Det svar som var gemensamt for alla informanter var att informanterna papekade
tydligheten i sina svar att en matematiklarare bor vara lyhord, omtanksam, hjalper
eleven nar denne inte klarar av uppgifterna samt att kunna planera noggrant sa att
eleverna kan ta del av matematik uppgifterna i verkligheten. I Skolverket (2004)
huvudrapport for den nationella utvarderingen av grundskolan har lararen betydande
rollen till att 6ka elevens lust for larande. Lararen skall med goda kunskaper inom
amnet samt kunskaper pa att planera och organisera undervisningen sa att eleverna
kunna kanna sig motiverade, engagerade och inspirerade 6ver sina kunskaper. Det ar
precis det som Lowing och Kilborn (2002) papekar att lararens instillning till &mnet
har en stor betydelse for eleverna. Eleverna paverkas av lararens installning till
amnet, positiv installning leder till positiv installning bland eleverna. Detta starks av
Sahlin (1997) som skriver att undervisningssituationen paverkas av lararens attityd
och kunskaper inom dmnet. Vidare i resultaten framtrader tydligt att eleverna lar sig
matematik bast genom att lararen visar momenten som ska utforas med praktiska
exempel och sedan ger eleverna utrymme att arbeta i mindre grupper med en larare
som sitter med dem. Malmer (2002) papekar att lararen ansvarar for att
undervisningen ger eleverna mojlighet att inhamta kunskaper under goda
forhéallanden. Informanterna tyckte att de arbetar battre i mindre grupper da kunde
de koncentrera sig battre och att lararen hade mer tid med dem nar det gillde att
forklara och losa uppgifter. De lyfte aven upp att i mindre grupper har de mojlighet
att diskutera matematik men inte klassrummet. I Skolverket (2004) huvudrapport
for den nationella utvarderingen av grundskolan star det att lararen genom
varierande undervisningsmiljon samt undervisningsformen bade nar det géller
grupparbete och enskild arbete for att ge eleven mojlighet att diskutera samt
reflektera kring sina matematiska kunskaper. Wage (2007) daremot skriver att
undervisningsformer med uppgifter som ar vardagsanknutna péaverkar elevens
larande positivt.
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5.2.3 Motivations betydelse i inldrning hos elever

Resultatet av informanternas svar pavisade att eleverna tyckte att Amnet matematik i
kianns meningslos med tanke pa att eleverna inte har nagon form av
verklighetsanknytning. Det ar precis det som Malmer (2002) skriver om att eleverna
upplever skolmatematiken ar langt ifran verkligheten da eleverna antyder att de inte
har nagon nytta av det. Detta pastdende stiarks av Davidsson och Flato (2010) och
Jenner (2004) som skriver att det storsta problemet som skolan och lararna utsatts
for ar att manga elever upplever skolan som meningslos och att eleverna ifragasatter
varfor eleven ska kunna detta nar eleven inte kan anvanda det i verkligheten. Medan
Magne (1990) skriver om att motivation paverkas da eleven skapar fordomar mot
matematiken pa grund av att denne redan har blockerad sin inre motivation. Jenner
(2004) skriver att eleven tappar motivationen for Amnet da det inte gors nagra
kopplingar mellan matematiken och verkligheten det vill saga i den varld eleven
befinner sig i.

Det som far samtliga informanter att kinna sig i motiverat i Aamnet matematik ar
bland annat betyget som informanterna far och berémmet som lararen och
omgivningen ger. Det ar det som Stensmo (1997) och Imsen (2004) skriver om yttre
och inre motivation. Yttre motivation att vi individer paverkas av omgivningen vi
befinner oss i och inre motivation genom positivrespons hgjs individen moral och
viljekraft som resulterar i att individen vill gora det annu battre vid nasta tillfalle. Det
framkommer dven att de praktiska uppgifterna i matematik lektionerna paverkar
motivationen positivt. Det som informanterna vill att matematik uppgifterna bor
konstrueras pa ett siatt som gor att eleverna kan lattare ta del av information och
utfora berakningarna. Uppgifterna borde vara mer verklighetsanknutna sa att kunna
konkretisera uppgiften/uppgifterna. Detta stimmer 6verens med det som Wage
(2007) och Boaler (1993) skriver om att undervisningen i matematik ska ge eleven
mojlighet att kunna aterkoppla de moment som eleven arbetar med i matematiken
kopplas samman med vardagliga sammanhang for att oka elevens intresse for &mnet.
Matematikuppgifter med vardagsanknytning har meningsfull betydelse for elevens
motivation att lara sig matematik. Det ar viktigt att de moment som valjs ar
vardagsanknytbara for att med underlitta elevens uppfattning.

5.2.4 Undervisningsmiljons paverkan pa larandet hos elever

Det framkommer i resultatet att informanternas uppfattningar om miljon som
matematiklektionerna genomfors ar missvisande. Informanterna upplever miljon
som matematiklektionerna genomfors som en vanlig lektion och att det gar att skilja
pa om det dr matematik de har eller ett annat &mne. Miljon upplevs som uteslutande
som gor att eleverna tappar lusten och motivationen nar de kliver in i lektion salen.
Det ar det som Forsell (2005) skriver om att undervisningsmiljon skall kinnas
attraktivt, spannande samt ge eleverna majlighet till utmaning. Lararen bor anpassa
miljon efter verksamhetens behov samt forbereda undervisningen sa att eleven lockas
till undran nar eleven kommer in i undervissningsrummet. Lowing (2006) skriver att
undervisningen i matematik bor ge eleven mojlighet att utveckla sitt matematiska
tankande. Medan Malmer (2002) skriver att det kan uppsta svarigheter for eleven i
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amnet da undervisningen inte hjalper eleven att inhdmta kunskaperna. Ahlberg
(2001) skriver att balans mellan variation och struktur samt didaktiska kompetenser
har en betydande inverkan pa undervisningen. Vidare framkommer det i resultaten
att informanterna vill att miljon som lektionerna drivs i bor forandras sa att eleverna
kanner gladje att kunna komma till lektionen. Forsell (2005) skriver att genom
inspirerande miljo skapar lararen goda forutsattningar for elevens att tillagna sig
kunskaper.

I resultaten av informanternas svar vill informanterna gora foljande forandringar att
det ska vara trevliga att vistas i klassen samt att klasserna ska formas pa ett sddant
satt som ger eleverna mojlighet att diskutera. Ahlberg (2001) skriver att for fortsatt
larande inom matematik sa ar betydelsen av barnets férsta mote med matematik
oerhort viktig. Undervisningen i matematik ska inte endast handla om l6sa enkla
riakne fardigheter eller lara sig memorera tal. Undervisningen bor ge eleven mojlighet
att anvanda sig av olika uttrycksmedel som samtala och diskutera kring sina
erfarenheter. Vidare framkommer det i resultaten att informanterna vill att lararen
anpassar och varierar undervisningen sa att eleven kanner glidje nar eleverna kliver
in i lektionssalen. Detta stammer med det som Mouwitz, Emanuelsson och
Johansson (2003) skriver om att lararen bor med sin professionalitet, pedagogiska
som didaktiskt kompetensen ge eleverna mojlighet att kinna sig delaktig i skolan.

5.2.5 Sprakets betydelse for liéirandet hos elever

Informanterna tycker att det sprak som anviands av matematiklararna under
lektionerna skiljer sig oftast fran det sprak som anvinds i lirobockerna. Spraket i
matematikbockerna samt spraket som anviands av lararna upplever informanterna
som abstract da informanterna saknar forstéelse for de begrepp som lararen eller
boken tar upp. Lowing och Kilborn Wiggo (2008) skriver att spraket som anvands i
matematikbockerna ar baserade pa det internationella matematiska spraket. Detta
starks av Mange (1990) som skriver att elevens upplevelse av det matematiska
spraket som anvénds i larobocker samt av lararen som ett fraimmande sprak och det i
sin tur paverkar elevens arbetsinsatser pa matematiklektionerna. Ginsburg (1997)
forklarar dessa orsaker till att elevernas matematiksvarigheter som kognitiva
svarigheterna, det vill sdga svarigheter som att utveckla sitt tankande, forstaelse,
tolka tolkningar och jamfora samt bedoma saker och ting.

Det som informanterna lyfter i resultaten var bland annat dndringarna gallande det
matematiska spraket som anvinds i larobockerna och av lararen. Det som
informanterna ville forandra var framforallt att spraket skulle vara latt att ta till sig,
lararen borde anvinda sig av termer som ar latta att forsta for att underlatta vad som
efterfragas i matematikbockerna. Det ar viktigt att spréket som lararen anvander sig
av ar identiska med det som stér i bockerna inte att de definierar termerna olika.
Detta starker Lowing och Kilborn Wiggo (2008) och Malmer och Adler (1996)
pastaende om att det ar viktigt att lararen anvander ett sprak som eleven forstar och
skapar en egen forstaelse 6ver budskap fran lairomedlen. Lararen bor anvianda sig av
enkla matematiska termer pa den niva eleven befinner sig pa sa att eleven forstar och
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I6ser det som efterfragas i uppgiften/uppgifterna. Medan Adler (2001) och Malmer
(2002) skriver att den undervisande lararen bor vara aktsam med sitt
undervisningssprak nar denne hjalper eleven.

5.3 Metoddiskussion

Med studiens syfte och mal i fokus valdes metod och ansats. Metoden som denna
studie anvande sig av var baserad pa den kvalitativa forskningsansatsen i form av
intervjuer. Avsikten med studien var att belysa hur lararna ska kunna ge eleverna
goda mojligheter till att stotta elever med matematiksvarigheter ur ett elevperspektiv.
Fordelarna med den kvalitativa forskningsansatsen ar att resultatet av radata
materialet redovisas med hjalp av deskriptiv text och forskaren fordjupar sig i det
som undersoks genom att lata informanterna svara pa intervjufragorna fritt. Brister
som finns i denna kvalitativa forskningsansats ar att resultatet kunde ha sett
annorlunda ut om informanterna inte visste vilka andra informanter var som skulle
delta i undersokningen. Detta kan ha paverkat studiens utging da informanterna
hade mojlighet att samtala samt bolla tankar kring intervjufragorna. Resultatet hade
varit mer varierande ifall om informanterna hade plockats fran olika klasser, program
samt skolor. D4 skulle resultatet ha sett annorlunda ut da informanterna inte visste
vilka som skulle medverka samt inte samtala kring intervjufragorna.

5.4 Pedagogisk relevans

Denna undersokning har gett mig nya idéer och erfarenheter som jag kommer att ha
stor nytta av i framtiden. Genom att ha tagit del av informanternas erfarenheter och
idéer skapades nya aspekter hos mig som exempelvis hur en bra larare ska vara och
vad det ar som gor att eleverna upplever matematik som svar och trakigt samt hur
lararna kan dndra pa den negativa attityden som eleven har jamte mot &mnet
matematik. Nagot annat som jag vill tillagga ar att undervisningsmiljon bor vara
mangdimensionell inte endimensionell for att vicka elevens intresse for matematik.
Lararna bor tdnka pa att ge eleven mojlighet att arbeta med praktiska uppgifter som
ar kontextbundna si att eleven kanner entusiasm och intresse for amnet matematik.

5.5 Fortsatt forskning

Denna undersokning har varit givande men det har &ven uppkommit en hel del fragor
under undersokningsprocessen. Med tanke pa tidspressen sa har inte moéjligheterna
funnits att undersoka krig vissa fragor, darfor har jag en hel del forslag pa vidare
forskning. Foljande ar nagra av forslagen:

e Det skulle vara till stor nytta att studera ifall om det finns nagot samband
mellan elevernas matematiksvarigheter och undervisningsmiljon

e Ytterligare forslag pa fortsatt forskning ar att gora en studie kring om vad

eleverna anser ar de mest relevanta uppgifterna i matematik och hur fragorna
bor konstrueras.
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e Slutligen skulle det vara onskvirt att gora en liknande studie med samma
intervjufragor pa en grundskola. Detta for att undersoka ifall om det man far
liknande resultat eller om resultaten skiljer sig at. Det skulle medfoéra goda
forutsattningar for lararen att arbeta med elever som har svarigheter med
matematik.
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7 Bilagor
Bilaga 1: Missivbrev

Hej, mitt namn ar Sedat Delen och kommer under denna termin att skriva mitt
examensarbete inom omradet matematik. Examensarbetet kommer att handla om
vad eleverna anser ar de bakomliggande orsakerna till elevernas
matematiksvarigheter. Anledningen till att jag skriver till dig ar att jag vill genom
intervju ta del av dina upplevelser samt hur du tolkar de bakomliggande orsakerna till
matematiksvarigheter sa att jag i mitt framtida yrke vet vilka forutsattningar en larare
ska kunna ha for att kunna stétta elever med matematiksvarigheter pa ett battre satt.
Intervjuerna kommer att spelas in och kommer endast att lyssnas av mig samt
materialet kommer endast anvandas till denna undersokning. Undersokningen
kommer att héllas inom forskning etiska principerna det vill sdga att du garanteras
anonymitet. Om du ar vill medverka i min forskning vad vanlig fyll i ditt namn och
underskrift. Limna sedan i den till mig vid dterbesok om néagra dagar.

Min Handledare ar Roger Andersson och Kirsti Hemmi
Du far giarna kontakta mig om du har nagra funderingar pa detta e-mailadress:

Med vianliga hilsningar Sedat Delen
E-post: sdno7o02@student.mdh.se,

Jag vill medverka i er forskning.
Mitt

namn:

Underskrift:
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Bilaga 2: Intervjufragor

Elevers attityds betydelse i larandet
1. Hur upplever du amnet matematik?

2. Vad grundar dina upplevelser om amnet matematik i?
3. Hur skulle fa dina upplevelser av emnet matematik kunna forandras i jamforelse
med nu?

Elevers upplevelser av lararens undervisningsforms betydelse
4. Hur upplever du att ar en bra larare i amnet matematik ar?

5. Pa vilket sitt anser du att du lar dig matematik pa basta satt?

Motivationens betydelse i inlarning hos elever
6. Vad far dig att kdnna dig motiverad i skolan? (speciell situation, uppgift, betyg?)

7. Hur ska matematikuppgifterna konstrueras for att fa dig mer motiverad?

Undervisningsmiljons paverkan pa larandet hos elever
8. Hur uppfattar du undervisningsmiljon under matematiklektionerna?

9. Vad skulle du vilja forandra gillande den befintliga undervisningsmiljon?
Sprakets betydelse i lidirandet hos elever

10. Hur upplever du spraket som anviands i matematik bockerna?
11. Vad skulle du vilja forandra gillande det matematiska spraket som anvands?
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