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Denna studie undersoker fyra av NTA- lddans lararhandledningar inom
naturvetenskap och teknik, med storst fokus pa teknik, for arskurserna F-6.
Syftet med denna studie ar att undersoka hur NTA- lddans lararhandledningar
kan stodja lararen i teknikundervisningen tillika individanpassningen. Det
teoretiska ramverk som anvands vid analyseringen av lararhandledningar ar
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Educational Curriculum Materials (ECM). Analysen av lararhandledningarna
utgar fran de fyra principerna Anpassad undervisning, Forankring i
lararpraktiken, Utokade dmneskunskaper och Didaktisk undervisning.
Resultatet visar att NTAs lararhandledningar har stor potential och ar ett bra
stod for lararens undervisning. Emellertid kravs det att lararen har
amneskunskaper och goda relationer till sina elever, for att kunna
individanpassa teknikundervisningen.
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1 Inledning

Barnkonventionen blev svensk lag 1 januari 2020. I denna framkommer det att alla barn
har ratt till en utbildning. Denna utbildning ska vara gratis och tillginglig for alla barn.
Vidare framkommer det att barnen ska fa utvecklas till fullo utifran sin egen personlighet,
sina anlag och formégor (UNICEF,2009). Forr var det vanligt att elever med nigon
svarighet blev exkluderad fran klassrummet. De var inte med i klassrummet utan fick vara
nagon annanstans pa skolan. Idag ska alla elever vara inkluderade i klassrummet. Alla
elever har samma ritt till delaktighet och kunskap oavsett om de har nagon
funktionsnedsattning eller inte (Assarson, 2007). Det framskrivs dven i Skollagens kapitel 1
paragraf 4 (SFS 2010:800).

I OECD:s rapport (2016) star det att Sveriges grundskoleelever har blivit alltmer
lagpresterande. I nagra av PISA:s delprov visar resultaten pa att eleverna har blivit simre i
flera amnen. Enligt Kotte (2017) kan det bero pé att lararens kunskaper om att
individanpassa for eleverna i sin undervisning brister. Jidesjo (2012) lyfter att larare som
har erfarenheter av att inkludera i sin undervisning har lattare att forsta eleverna i deras
arbete under lektionerna. Aven lirarens intresse fér imnet speglar hur elevernas
kunskaper utvecklas, vilket ar tydligt inom No och teknikimnena.

For att stotta lararen i teknikundervisningen anvander manga skolor idag konceptet
Naturvetenskap och Teknik for Alla - 1ddan (NTA) (NTA, 2021). NTA- ladan innehéller
béde material och lararhandledningar, for att genomfora undervisning inom
naturvetenskap, teknik och matematik.

Under den verksamhetsforlagda utbildningen har vi uppmarksammat att det verkar finnas
utmaningar med att erbjuda en undervisning som ar individanpassad och dar samtliga
elever ska bli inkluderade. Vi har 4ven uppmarksammat att elever som har svarigheter med
exempelvis koncentration, har ett annat modersmal eller har en sarskild begavning inte ges
forutsattningarna for att lyckas inom framfor allt teknikdmnet. Det ar 4ven nagot flera
forskare (Boo m.fl., 2017; Karlsson, 2019) namner som en problematik for elevers fortsatta
larande. I var tidigare pilotstudie framkom det dven att undervisande larare inte innehar
de ritta forutsattningarna for att undervisa inom dmnet teknik, vilket &ven Nordlof (2018)
namner. Det beror dels pa att Amnet ar relativt nytt och fick en egen kursplan forst under
LPO94 (Bjurulf, 2008). Dels pa att i tidigare lararutbildningar var naturkunskap och
teknik valbara d&mnen, vilket innebar att lararstudenter valde utifran intresse (Nordlof,
2018). For att lyckas med en teknikundervisning som framjar alla elevers larande behover
lararen ha en relevant utbildning inom amnet likval som den didaktisk kunskapen som
amnet kraver. Det dr dven av vikt for att vicka elevernas intresse for teknikimnet
(Mattsson, 2005). Med denna utgangspunkt kommer studie att undersoka hur lararen kan
stottas i sin teknikundervisning med hjalp av NTA-ladornas lararhandledningar.

1.1 Syfte och forskningsfragor

Syftet med studien dr att undersoka hur NTA- ladans lararhandledning kan st6tta lararen i
sin teknikundervisning och dessutom hur hen kan individanpassa i klassrummet, for att
alla elevers behov ska tillgodoses. Det kommer att goras genom de konkreta
forskningsfragorna:



e Hur fungerar NTAs lararhandledning som stod for larare att undervisa elever i
arskurs F-6 i teknik?

e Vilket stod ger NTAs lararhandledningar att individanpassa undervisningen i teknik
for arskurs F-6?

2 Bakgrund

I det har avsnittet kommer vi att beskriva viktiga begrepp for att fa en bredare forstéelse i
hur viktig teknikdidaktiken ar for att individanpassa undervisningen. Har tydliggors aven
tidigare forskning samt kraven som stalls i laroplanen for arskurs F-6.

2.1 Liroplanen

I Laroplanen (Skolverket, 2019) framkommer det att utbildningen ska vara anpassad
utifran varje elevs forutsattningar och behov. Vidare bor elevens tidigare erfarenheter,
sprak och kunskapsniva anvandas som utgangspunkt i elevens fortsatta
kunskapsutveckling. Undervisningen ska vara likvardig oberoende av var i landet den
genomfors eller vilken skola som eleverna tillhor. Dock innebar likvardig undervisning inte
att alla elever ska undervisas pa samma sitt och med likvardig progression. Eleverna ska
tilldtas att prova och experimentera for att 160sa problem. De ska dven fa mojligheten att
arbeta enskilt likvdl som i olika gruppsammansattningar. Vidare behéver eleven fa
mojligheten att ta till sig kunskap pa olika satt exempelvis via fakta, forstaelse och
fardigheter. Alla elever ska fa mojligheten att vaxa och utvecklas med uppgifterna.
Foljaktligen behover alla elevers olikheter uppméarksammas, for att de ska fa mojlighet att
synas och glansa. Elever ska dven erbjudas en strukturerad undervisning i helklass likval
som enskilt av lararen. Varje elev ska fa mojligheten att utvecklas utifran sina egna behov,
forutsattningar, erfarenheter och tinkande. Elever som har svarigheter ska ges
forutsattningar via stimulans, extra anpassningar eller sarskilt stod (Skolverket, 2019).

2.2 NTA-ladan

Naturvetenskap och teknik for alla, aven forkortat NTA, erbjuder en NTA-lada, vilket ar ett
koncept som tidigare utvecklades av den Kungliga vetenskapsakademin (NTA, 2021). Idag
ar det i stallet kommunerna som anvander sig av arbetsmaterialet som erbjuder det genom
en ekonomisk foreningen. I dagslaget ar det 137 kommuner, 26 friskolor och 9
skolkoncerner som anvander sig av NTA-lddan (NTA, 2021).

NTA-ladan ar ett arbetsmaterial som ar uppbyggt kring naturvetenskap, teknik och
matematik. Den har skapats for att hjdlpa lararna i sin NO- och teknikundervisning, da
lararnas utbildning sillan var adekvat for att undervisa inom teknikdmnet. Enligt
Anderhag och Wickmans rapport (2007) ar det en stor skillnad pa vad eleverna far for
kunskaper med hjalp av NTA jamfort med undervisning utan NTA. Eleverna far en djupare
forstaelse for olika begrepp, de lagpresterande eleverna ar farre och de hogpresterande
eleverna ar fler med NTA. Det beror pa att lararna far stod med hjalp av NTA- ladans
lararhandledningar. Daremot behover lararna och skolan mer hjalp for att kunna utveckla
NO och teknikundervisningen ytterligare (Anderhag & Wickman, 2007). I NTA-ladan finns
allt material likval som lararhandledningen att tillga. Dessutom maste undervisande larare
ga en kompetensutveckling inom NTAs regi. NTA-ladan ska inspirera och motivera lararna



till att utveckla NO- och teknikundervisning, diremot ar det lararens tidigare kompetens
som sitter granserna for hur utvecklad undervisningen blir med NTA. For en larare som
inte har kompetensen for att ldra ut i amnet teknik kan NTA stotta lararen och eleverna far
en battre undervisning an utan NTA, men den blir diremot inte lika utvecklad som for en
larare som har utbildning inom dmnet (Ekborg & Lindahl, 2007). Upplagget med lddan ar
uppbyggt utifran aktuell forskning och beprévad undervisning (NTA, 2021). Varje lada ar
uppbyggd kring olika teman och varje tema bestar av 5 till 14 olika uppdrag. De olika
temana ar tankt att paga under en period av 8-10 veckor. Undervisningen sker genom en
progression dar elevernas funderingar, fragestallningar och upptackter ska driva arbetet
framat. Genom att eleverna far sta i centrum skapas en undervisning dar lust och intresse
ar drivande.

2.3 Differentierad undervisning

Differentierad undervisning ar att anpassa undervisningen utifran vilka forutsattningar
som foreligger hos individen. Genom att se till hur elever kan ta till sig nya kunskaper, vilka
forkunskaper och specifika intressen de har kan en maximal kunskapsinhamtning ske hos
alla elever pa deras individuella niva (Anderson, 2007). Att genomfora en differentierad
undervisning kraver att lararen ar medveten om vilka elever hen har. Med hjilp av goda
relationer till eleverna individuellt likval som grupp, skapas forutsattningar for att kunna
differentiera undervisningen. Med hjélp av tydliga ramar i klassrummet, rutiner och regler
skapas det forutsiattningar for en bra undervisning. Dock kravs en lyhordhet fran lararen
for att bemota eleverna utifran behoven som finns dar och da (Boo, 2014a).

En larare behover forutom goda kunskaper i amnet dven inneha en formaga att anpassa
uppgifterna utifran enskilda elevers kunskaper och formagor. Att anvianda sig av en
variation av arbetssatt i klassrummet skapar dven det en forutsattning for att elever ska
kunna lara sig sd mycket som mdgjligt. Genom enskilt arbete, parvis eller gruppvis kan
elever tilldtas att utvecklas i sin egen takt. Dock behover indelningen ha ett syfte och vara
planerad utifran forutsattningarna eller mélet med lektionen (Anderson, 2007).
Differentierad undervisning tillater en flexibilitet i larande for eleverna dar kunskapsstoffet
kan vara olika beroende pa forkunskaperna. Beroende av vilka forkunskaper som finns kan
redovisningen av inhdmtade kunskaper se olika ut hos olika elever trots att de arbetar inom
samma omraden. D4 eleven tillats att arbeta och redovisa pa olika satt skapas en miljo dar
fler elever kan se sin egen kunskapsutveckling (Anderson, 2007).

Genom att anvianda sig av mer konkreta fragestallningar skapas forutsattningar for
eleverna som har det svirare dn andra. Daremot kan elever som ar kunniga fa arbeta med
mer abstrakta fragor som daven kan behandla flera lager av amnet (Anderson, 2007).
Svarigheter med att arbeta med differentierad undervisning ar att tiden inte alltid finns och
att dokumentationen blir svarare. Lararen kan dven kdnna sig last av vilka formégor och
kunskapskrav som finns framskrivna i laroplanen likval som hur kollegor och
skolledningens forestillningar dr (Anderson, 2007). Aven att ha allt fér stora grupper och
om lararen undervisar ensam kan forsvara undervisningen (Boo, 2014a).



2.4 Tidigare forskning
2.4.1 Teknikdidaktik

Tidigare har forskare trott att eleverna ar ointresserade av NO och teknik i skolan. Det
stammer inte enligt Jidesjo (2012), bade tjejer och killar ar intresserade av teknik, men det
ar oftast undervisningen som ar bristande da lararna inte innehar adekvat utbildning eller
intresse for amnet. Larare som har bristande kunskap och inte ar tillrackligt overtygande i
amnet motiverar inte eleverna till att vilja lara sig mer. Eleverna kan dven tappa bade
kunskap och intresset for att vilja lara sig om teknik om lararen brister i undervisningen
(Jidesjo, 2012). Aven Osborne et al. (2003) pavisar att kompetensen och intresset hos
lararen ar av vikt for att denna ska utveckla en engagerande undervisning. Nordlof (2018)
anser aven att den undervisande lararens utbildning med engagerade och entusiastiska
larare paverkar hens undervisningsmetoder. Blomdahl (2007) lyfter i sin forskning att det
ar av vikt att lararen ar medveten om vilka kunskaper och fardigheter som kommer
behovas for den tilltdnkta lektionen. Eleverna behover ha forstaelsen for olika begrepps
betydelse, for att kunna anamma dessa pa ratt satt. Ifall kunskapen saknas kan
gemensamma genomgangar eller praktiska undersokningar vara utvecklande aktiviteter
innan elever far arbeta med problemlosning. Pa sa satt far eleverna mojligheten att
tillgodogora sig kunskaper pa olika satt, for att slutligen anvianda sig av dessa i
problematiska miljoer (Blomdahl, 2007).

Att bli undervisad i teknik kraver att eleven ar redo att gora misstag, felaktigheter och att
vaga prova igen och igen. Det stiller stora krav pa lararen genom att hen ska vara
medveten och tillata eleverna att misslyckas och att lata dem prova igen. Vidare kravs det
aven att lararen ar palast och kunnig inom omréadet som ska avhandlas. Det kan ske via
forberedelser, kollegialt 1arande och egen kunskapsinhamtning bade teoretisk och praktiskt
(Blomdahl, 2007).

Bjurulf (2008) lyfter i sin forskning att elever behover fa mojligheten att diskutera i
helklass for att utveckla och férdjupa sina kunskaper inom tekniken. Eleverna behéver
aven fa mojligheten att arbeta med liknande uppgifter, for att kunna diskutera amnet i
helklass och darmed forstarka kunskaperna som inhamtats. Diskussioner ar dven nagot
som ar viktigt da enbart praktiska moment utan reflektioner enbart kan bli en rolig lektion
utan nagon verklig mening for eleverna. Att anvianda sig av bade teori och praktiska
moment ar viktigt for att eleverna ska kunna anvinda sig av sina teknikkunskaper i
verkliga moment, vilket &ven Blomdahl (2007) skriver fram i sin doktorsavhandling.
Genom att 1ata eleverna fa prova och experimentera sjalva tillsammans med reflektioner
under arbetet, fordjupas elevernas kunskaper. Att fa mojligheten att prova, misslyckas,
prova och slutligen lyckas skapas en fordjupad forstaelse for att teknik kan vara anvandbart
i manga situationer och att det ibland kan finnas fler dn en 16sning till problemet
(Blomdahl, 2007). Att anvanda sig av eleverna i diskussionen dar de kan fa delge sina egna
upptackter och fallgropar kan medfora att eleverna vagar testa egna val och kan aven
bedoma vad som kan fungera eller inte. Lindahl (2003) lyfter i sin avhandling att eleverna
behover fa undervisning inom omraden som ligger nira deras verklighet for att verkligen
forsta behovet av kunskapen, for att inte enbart lara sig for larandets skull.

For att ytterligare forstarka elevernas kunskaper och forstaelse inom tekniken lyfter Bjurulf
(2008) att eleverna behover fa hela historien runt artefakten fran borjan, om varfor den
kom till, hur gjorde manniskor innan, till hur artefakten kan utvecklas i framtiden. Andra
saker som ar viktiga att belysa ar hur paverkas omgivningen, miljon och samhallet med



hjalp av denna artefakt. Genom att anvianda sig av detta arbetssitt skapas en djupare
forstaelse for tekniken. Arbetssittet kan forbereda eleverna infor den forandring som
framtiden forestar, genom att de inte bara ser att nagot hander utan kan fa en forstaelse for
varfor och hur det paverkar samhallet och manniskor (Blomdahl, 2007).

For att bedriva en bra teknikundervisning kravs det tillgang pa bade material och verktyg.
Dock kan undervisningen ske med enklare material som exempelvis papper men
undervisningen riskerar da att bli himmad (Blomdahl, 2007). Att under arbetets gang
dokumentera, anvianda sig av skisser, modeller och avslutande reflektioner medvetandegor
svarigheter for elever. Anvandandet av flera representationsmojligheter utvecklar en
bredare forstaelse hos eleverna under arbetets gang (Blomdahl, 2007). Blomdahl (2017)
refererar till Dewey och skriver om att elever behover hjalp med att reflektera for att skapa
erfarenheter infor framtiden. Utifran detta behover eleverna fa mojligheten att reflektera
béade under och efter arbetet for att kunna l6sa eller forebygga problem som har eller kan
uppsta i arbetet. Att som larare genomfora de praktiska momenten i undervisningen sjalv
kan medfora att fallgropar och svarigheter kan upptackas med mojligheten att minimera
dessa tills det ar elevernas tur. En annan fordel med att genomfora arbetet sjalv innan ar
att uppmarksamma vilken tid ett moment kan ta, for att hinna slutféra projektet inom
tidsramen som ar uppsatt (Blomdahl, 2007).

2.4.2 Individanpassning

Blomdahl (2007) lyfter att det finns olika elever i varje klassrum dar en del ar fragvisa och
engagerade i sitt eget lairande medan andra endast r medfoljare och registrerar enbart
utan att fordjupa sina tankar kring kunskapen. En forutsattning for att kunna genomfora
arbetet med individualisering ar att larare ar medvetna om elevernas likheter likval som
deras olikheter. Att hitta den gemensamma namnaren i det heterogena klassrummet for att
utveckla undervisningen ar en annan forutsattning (Boo, 2014b).

Forskning visar pa att det finns negativa likval som positiva foljder till att arbeta med
individualisering. Om eleverna lamnas ensamma med eget arbete och ska vara den som ska
driva kunskapsinhidmtningen sjilv blir ofta kunskapen bristfillig. A andra sidan kan
individualisering vara positivt dar lararen ar aktiv i sin undervisning och tar hansyn till
elevers egenskaper, kunskaper och forutsattningar och anpassar uppgifter och
undervisningen utifran denna kunskap (Boo, 2014b). Att individanpassa undervisningen
behover inte innebira att alla elever ska arbeta individuellt. Elever kan fortfarande arbeta i
grupper likvil som parvis da larande i dessa konstellationer dven ar viktiga for
kunskapsutvecklingen. Ofta hamnar lararen i en undervisningskonflikt mellan den
forvantande individanpassningen som ar planerad och strukturerad utifran en ideal
situation och den motsagelsefulla verkligheten dar forutsattningarna kan dndras abrupt
och undervisningen tar nya vagar, vilket staller hoga krav pa lararens flexibilitet under
undervisningstillfallet (Boo, 2014b).

Enligt Kotte (2017) kan det uppsta flera olika situationer i en larares undervisning,
eftersom undervisningen idag ska anpassas efter alla elevers olika behov for att de ska
kunna utvecklas och ges samma mojligheter till att klara skolan. I och med att alla elever ar
olika och lar sig pa olika sitt behover lararen anpassa undervisningen efter detta. Det kan
da bli en svar balans for lararen nar eleverna arbetar olika snabbt och lararen eventuellt
behover stotta de elever som arbetar langsammare mer an 6vriga elever. Det blir da ett
dilemma for lararen hur hen ska hinna med att ge alla elever samma uppmarksamhet och
stod i klassrummet, vilket ofta leder till att liraren maste vilja vilka elever som behover



mest hjalp. De eleverna som arbetar snabbt och kan utfora uppgifterna mer sjalvstandigt
kan forbli sjalvgaende, vilket kan himma deras kunskapsutveckling om de exempelvis inte
far tillrackligt med utmaningar och stod fran lararen (Kotte, 2017). Att bara
uppmairksamma elever med begavning ar inte tillracklig utan de behover fa utmaning och
framfor allt en undervisning som fungerar. Det kan vara forodande for dessa elever att
tvingas stagnera i sin kunskapsutveckling eller arbeta enskilt, vilket riskerar att
motivationen och studieférmagan minskar (Pettersson, 2011).

De elever som ar tvasprakiga behover aven stottas i sin inlarning, eftersom de kan ha
svérigheter med att forstd vardagsspréket i klassrummet nar det géller naturvetenskapliga
begrepp (Unsal, 2017). Nar lararen forklarar vetenskapliga begrepp i teknikundervisningen
med vardagssprak uppstar det problem for de elever som ar flersprakiga och har svart med
vardagsspraket. Eftersom det ar ungefar 25 % av eleverna i skolan som ar tvasprakiga kan
det vara ett vanligt problem. Svenska spréaket kan ha olika betydelser for samma ord och
det kan da bli svart att Oversatta ordet till modersmaélet dd det kan fa en annan betydelse.
De elever som har kunskaper inom teknik och dess vetenskapliga sprak pa sitt modersmal
har mojlighet att anvdnda sig av detta i undervisningen. Eleverna kan dven stotta varandra
i att forklara for varandra (Unsal, 2017).

Svarigheter med att genomfora individanpassningar finns och dar ar nagra av
ramfaktorerna styrande. Exempel som Boo (2014b) ndmner i sin forskning ar
klasstorleken, tiden men dven lararens prestation, dessutom kan flera av dessa samverka.
Klasstorleken paverkar lararens formaga att skapa relationer och aven den 6kade
dokumentationen per elev minskar forutsattningarna for lararen att utveckla och planera
undervisningen, vilket kan paverka lararens prestationer nar det giller att fa alla elevers
kunskaper pa den tid som finns till forfogande (Boo, 2014b). I en stor klass finns inte
mojligheten att se varje individ vid varje lektion. Aven om det finns behov for anpassningar
finns inte alltid tiden att bemota dessa pa det ritta sittet pa individniva utan ibland blir
prioriteringen pa gruppnivan.

Anviandandet av en elevcentrerad utgdngspunkt innebar att lararen stiller 6ppna fragor for
att undersoka vilka forkunskaper eleverna har inom dmnet, for att sedan kunna
individanpassa undervisningen (Boo, 2014a). Det ar dven av vikt att observera och vara
lyhord likval som att anvianda sig av elevernas verklighet i undervisningen. Genom att
anvanda sig av detta arbetssitt skapas en undervisning for eleverna utifran deras egen
forstaelse, vilket medfor att de flesta eleverna blir mer engagerade och intresserade av
amnet som de undervisas i. Dock pavisar Boos (2014a) studie att det alltid finns elever som
inte syns och eller bidrar. For att na dessa elever kan det behovas ytterligare inventering i
deras forkunskaper, vilket i sig kan leda till ett behov av mer testande som leder till
ytterligare dokumentation. I studien (Boo, 2014a) framkommer det dven att lararna
forsoker anvanda sig av ett varierat arbetssitt genom utformningen pa uppgifter,
gruppindelningar, par arbeten for att lata alla elever fa forutsiattningar att utvecklas pa det
satt som passar de bast. Det leder till att eleverna kan hjalpa varandra och i samverkan
med lararen utveckla forstaelsen och dven att riata ut fragetecken som forekommer speciellt
i borjan av nya omraden. Att anpassa grupper och gruppstorlekar utifran vilka mal som ska
uppnas ar aven det ett vanligt forfarande.

2.4.3 Klassrumsklimat

Det ar viktigt att alla larare pa skolan samarbetar och har ratt kompetens for att kunna
bemota alla elever och se till allas olika behov. Darfor ar det aven viktigt att bygga en bra



grund for detta genom att skapa goda relationer bade mellan eleven och lararen men daven
mellan eleverna. Malet ar att skapa ett gott klassrumsklimat dar alla kan stotta varandra i
sitt larande och ha forstaelse for att alla lar sig pa olika satt och eventuellt behover olika
uppgifter eller annat material som stottar deras kunskapsutveckling for att kunna na malen
(Kotte, 2017). For att ha ett tillatande arbetsklimat dar dven de sarbegavade eleverna vill
komma till tals, beh6ver lararen vara rakryggad och viga bemota elevernas
fragestallningar, &ven om dessa ar over kunskapsniva som 6vriga elever har (Pettersson,
2011). Det kraver dven att lararen har en kunskap eller en vilja att tillsammans utoka denna
for att mota den sarbegavade eleven.

3 Teoretiskt ramverk

I denna undersokning har det teoretiska ramverket Educative Curriculum Materials (ECM)
anvants. Var studie undersoker NTA-lddans lararhandledningar i teknik, som &r ett
laromedel i naturkunskap och teknik for grundskolan. Det finns olika kriterier for hur en
lararhandledning ska vara uppbyggd (Davis & Krajcik, 2005). Den ska dven vara anpassad
for att lararnas undervisning ska kunna utvecklas.

ECM ir uppdelat i sex olika principer utifran hur ett pedagogiskt laroplansmaterial ska
vara uppbyggd med utgangspunkten att stodja lararen i forhallande till elevernas larande
(Davis et.al, 2017). Inom denna studie kommer fyra av principer att anvandas i analysen av
NTAs lararhandledning for tekniken. Detta da de tva sista ar principer specifikt inriktade
gentemot naturvetenskapen och diarmed inte relevant for studien.

Forsta principen, Anpassad undervisning, som bor finnas i en lararhandledning ar
mojligheten for lararen att anpassa undervisningen utifran forutsattningarna som finns i
det egna klassrummet. Dessa anpassningar sker utifran dels tidsaspekten, dels vilka
forutsattningar som finns hos eleverna i klassrummet. Genom att vara forutseende och
erbjuda forslag pa anpassningar som har olika svarighetsgrader och behover olika lang tid
kan elevernas forutsattningar till larande bibehallas. Dessa forslag kan vara beskrivna som
kortare avsnitt och det bor dven erbjudas delar som kan behandlas snabbare med en
bibehallen kunskapsinhamtning.

Andra principen, Forankring i lararpraktiken, ar en pedagogisk funktion som kan
anvandas i olika undervisningssituationer. Att fa tillgang till elevarbeten kan stodja lararen
i vilka kunskaper elever kan inneha och aven hjalpa till att anpassa undervisningen till ratt
niva. Delar som kan erbjudas ar exempelvis larares kommentarer pa studentarbeten eller
beskrivande antagande som andra larare innehatft.

Den tredje principen, Utokade dmneskunskaper, en lararhandledning bor innehaélla ett
fortsatt stodjande till lararen. Det genom att erbjuda en tydlighet nar det galler vilka idéer i
lektionsinnehallet som &r viktiga. Lararhandledning behover fortydliga vad begreppet eller
amnesinnehallet star for i ett bredare ssmmanhang for att ytterligare kunna starka lararen
i sitt arbete.

I den fjarde principen, Didaktisk undervisning, lyfts det att i en lararhandledning bor det
framga vilka didaktiska forhallningssatt undervisningen ar uppbyggd pa, vad den ska
innehélla och varfor. Detta for att fortydliga for lararen hur hen kan sammanfoga teori med
praktiska moment. Att forankra de praktiska momenten i undervisningen med hjalp av



teorin och didaktiken behovs for att lararen ska fa en tydlig uppfattning om varfor saker
fungerar som de gor.

4 Metod

I denna del redogor vi for den kvalitativa studien vi valde som metod for att komma fram
till ett resultat pa forskningsfragorna. Vi kommer aven att synliggora hur vi fick tillgang till
lararhandledningarna via en utbildare inom NTA-ladan. For att analysera utvalda
lararhandledningarna anvande vi det teoretiska ramverket ECM.

4.1 Metodologi

Avsikten med denna studie ar att utveckla kunskapen om hur NTA-lddans
lararhandledning inom dmnet teknik ger stod till lararen infor undervisningen samt
individanpassningen av densamma. Vi anviande oss av en kvalitativ studie, vilket innebar
att forskaren gar in pa djupet i en specifik undersokning i stillet for att ha en bred och
generell. Detta for att f4 en djupare och mer ingdende analys i forskningen, dar
undersokningen kan komma fram till saker som en ytlig inte kan fa fram. En kvalitativ
studie har som strategi att kunna vélja bland flera olika metoder, det ar omstéandigheterna
som avgor vilken (Denscombe, 2009). For att fa en bra struktur och hjilp i analysen att ta
reda pa det vi letade efter i NTA-lddans lararhandledningar inom amnet teknik, anvandes
det teoretiska ramverket ECM (Davis et.al, 2017).

Lararhandledningarna analyserades i sin helhet utifran det teoretiska ramverket, med
utgangspunkt fran de fyra principerna, Anpassad undervisning, Forankring i
lararpraktiken, Utokade dmneskunskaper och Didaktisk undervisning. Varje princip
analyserades separat i de fyra olika lararhandledningarna for att tolka dess innehall.

4.2 Urval och Datainsamling

Urvalet infor denna studie har varit olika lararhandledningar i NTA-lddor inom dmnet
teknik. Vi tog kontakt och bestimde mote med en NTA- samordnare. Vid motet fick vi se
alla lararhandledningar som fanns att tillga for arskurs F-9. Vi valde ut lararhandledningar
fran fyra olika NTA-lddor inom dmnet teknik for arskurs F-6. De olika lddornas teman ar
Balanser och vdaga, Testa teknik vilka ar inriktade till arskurs F-3, Papper och Rorelse och
konstruktion tankta till arskurs 4—6. Dessa valdes ut utifran kriterierna att det skulle vara
anpassat for elever i arskurserna F-6 och innehélla material som knyter an till
teknikamnet.

4.3 Dataanalys

Vi har anvint oss av det teoretiska ramverket ECM for att analysera NTA-ladans
lararhandledningar inom amnet teknik. ECM har sex olika principer for att bearbeta
lararhandledningar och vi har anvént oss av fyra i var studie, vilka finns beskrivna i
teorikapitlet.

Varje lararhandledning foljer en rod trad dar det forsta avsnittet ar en introduktion till
temat for lararen. Varje uppdrag har sedan en grundstruktur med rubrikerna Mal,



Funderar pa, Problemlosning, Sammanfatta och diskuterar, Utvdrdering av elevernas
ldrande och slutligen Ta reda pa@ mera. Det finns dven avsnitt som ar utbildande for
lararen exempelvis Teknikdidaktik, Teknikens sprak, Utprovarens erfarenheter och
Temats innehdll och larande. Dessa avsnitt ar dock olika beroende pa vilken
lararhandledning och 1dda som avhandlas. Vi har analyserat lararhandledningarna i sin
helhet. Testa teknik och Papper ar endast inriktade pa teknikdmnet, Rorelse och
konstruktion ar bade naturvetenskap och teknik, i sin tur ar Balansera och vdga inriktade
pa matematik, naturvetenskap och teknik. Redovisningen av dataanalysen presenteras i
kapitel 5.

Lararhandledningarna analyserades med hjilp av de fyra principerna som skrevs fram i
avsnittet teoretiskt ramverk. Exempelvis anviands principen Anpassad undervisning
undersoktes genom att analyser vilken skriftlig information som forstarker lararens
individanpassning. I Forankring i lararpraktiken undersokte vi vilka konkreta exempel
fran tidigare undervisningssituationer som finns att tillga i lararhandledningen. Utokade
amneskunskaper anvande vi genom att undersoka vilka mojligheter som
lararhandledningarna erbjuder for lararens kompetensutveckling. I den sista principen,
Didaktisk undervisning ar det lararhandledningarnas didaktiska undervisningsmetoder
som undervisningen grundar sig i. Detta genom att analysera vilken forskning som ligger
bakom arbetssatten som anvands och om den skrivs fram.

4.4 Etisk overviagande

Analysen ska vara kritisk och anvianda ett systematiskt uppliagg vid insamlande av data. Det
kravs dven en medvetenhet om eventuella felkillor som kan finnas. Arbetet i sin helhet ska
vara strukturerad i bAde dokumentationen och redovisningen av analysen
(Vetenskapsradets 2017).

Denna studie har f6ljt Vetenskapsradets (2017) inrddan nar det giller de forskningsetiska
principer utifrdn bdde rekommendationer och uppforandekrav. Dokumentationen ar i sin
ordning, inga individer har tagit skada av studien. Studien har inga kommersiella intressen
eller andra underliggande strukturer. I kontakten med NTA-samordnande informerades
hen om syftet med studien och hur lararhandledningarna skulle anviandas.

5 Redovisning av dataanalys

I detta avsnitt presenteras dataanalysen utifran de fyra lararhandledningarna i NTA-ladans
teknikdmne. Lararhandledningarna kommer att behandlas utifréan principerna Anpassad
undervisning, Forankring i ldrarpraktiken, Utokade dmneskunskaper och Didaktisk
undervisning. Vi kommer att redovisa dataanalysen utifran dessa fyra principer.

5.1.1 Anpassad undervisning
Balansera och viga

Uppdragen bygger pa varandra men dar det gar att hoppa 6ver uppdrag framkommer detta
redan i den inledande texten om uppdraget.

Det gar ocksé att hoppa 6ver uppdraget i sin helhet utan att “tappa traden” i temat.
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Det finns aven ett antal forslag och idéer som ar tiankt till elever som snabbt blir klara med
uppdragen.

I sina egna dokumentationer kan eleverna skriva liknelser av typen ”En ... dr lika tung som ...”
och illustrerar dem.

Testa Teknik

I flera uppdrag i temat Testa teknik star det att ldraren kan anpassa svarighetsgraden efter
alder och mognad, exempelvis i uppdrag 3

Undersokningarnas svérighetsgrad kan anpassas till elevernas dlder och mognad genom att ni
anvander fler eller farre artefakter.

Det finns dven tips péa olika filmer eller "Ta reda pa mer” uppdrag som kan utforas om tid
finnes eller om eleverna ar fardiga olika tider i grupperna.

Lat eleverna jamfora sitt barhandtag med lista ni gjorde och foresla eventuella forbattringar.
Om det finns tid, 14t dem gora forbattringarna.

Rorelse och konstruktion

I den avslutande punkten "Ta reda pa mera” vid olika uppdrag finns det forslag pa saker
som kan bredda elevernas kunskaper ytterligare.

Lat eleverna ta reda pa mera om Isaac Newton, girna genom en uppsatsskrivning i samarbete
med svenskdmnet. Lat dem demonstrera ndgon av Newtons upptackter.

Leonardo da Vinci konturerade flygande maskiner. Forsok gora pappersmodeller av dessa.

Anviand tidningar, Internet, interjuver for att ta reda pa sa mycket som mojligt om rullatorer.
Det finns aven forslag pa lasning i temaboken

Lis avsnittet: Rorelse och konstruktion i naturen.

Papper

Det star tydligt att lararen ska ta reda pa vad eleverna har for forkunskaper infor olika
moment och forklara olika centrala begrepp som kan vara svéara att forsta.

Tankbara ord och begrepp som kanske kan komma till anvindning ar till exempel, systemgrdans,
delsystem, omgivning, komponent, floden, process, funktion och samband.

5.1.2 Forankring i lidrarpraktiken
Balansera och vaga

I sammanfattning och diskussionsavsnittet i uppdrag tva finns det en fragestillning som
kan férekomma ifran elever.

Varfor ett foremal stoppas av golvet eller varfor ett foremal inte faller genom bordet det ligger

pa.
Vidare kommer ett forslag pa hur lararen kan bemota denna fragestillning pa ett konkret
satt.

I uppdrag tio tydliggors flera observationer som har lyfts av tidigare elever.
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Det finns mycket luft i makaronerna och luft ar littare.
Havrekudden ar lattare for den &r full med hal och luft.

Storre matvaror tar storre plats i bagaren s man far inte plats med s ménga.

Testa Teknik

I uppdrag fyra star det forslag pa vad eleverna eventuellt kommer att tinka pa efter flera
forsok att fa vattenpasset horisontellt, vid bygge av bro med hjalp av flera bocker som
pelare.

“battre an sé har blir det inte” om de bara far anvianda de tilldelade bockerna.

Under avsnitt nio, Utprovarens erfarenheter, finns det flera erfarenheter fran andra
anvandare av NTA-lador. Har ges forslag pa vad som fungerar bra och vad lararen bor
tanka pa.

Lagg till ett byggmoment, till exempel att grdava ner en pinne lodritt, hinga en list vagratt
mellan tva trad eller ssmmanfoga nagot i riat vinkel.

Boken Teknikens visen ger mer inspiration att lata eleverna fa uppfinna/uppticka/gora egna
l6sningar pa olika saker.

Rorelse och konstruktion

I avsnittet Dokumentation- ett redskap, finns det ett flertal exempel pa elevers
dokumentationer. Det finns dven nigra kommentarer fran larare som uppmarksammas.

Under arbetet med insekter hade mina elever tillbringat en viss tid med att observera vaxmalens
larver. Vissa av dem hade dock av olika skil problem med att skriva ner sina observationer.
Nigra av dem hade ett begransat ordforrad eftersom engelska var deras andrasprak eller for att
de precis lart sig att skriva. Jag insag att mina elever var i behov av ett annat verktyg som de
kunde anvénda for att anteckna sina observationer i storre detalj. Vi borjade undersoka olika
ritningstekniker.

Det finns aven forslag pa hur lararen kan hjalp till med att omformulerar fragor som ar
stillda av eleverna.

Néar mina elever undersokte pendlar mirkte jag att en grupp dndrade h6jden fran vilken pendeln
slapptes. Jag gick fram till deras bord och fragade vad de undersokte. Eleverna svarade: “Vi vill
se om den kommer att svinga langre om vi slapper den harifran” (de visade en hégre punkt dn
den ursprungliga utgangspunkten).

“Jasd, sa ni vill se hur pendeln svingtid forandras av att dndra utgangspunkt? ~ Genom att
omformulerar fragan pa det har sittet blev den 6ppen istéllet for en ja- eller nej-fraga.

Papper

Det finns tips i lararhandledningen att elever kan ha svart for att forsta spraket i
amnesomradet. Det finns en temabok som forklarar olika begrepp och hjilper eleverna att
forsta textens Amnesinnehall.

Forslag for att utveckla eleverna begreppskunskaper ges genom att anteckna begrepp som
inte ar befasta pa ett sarskilt papper for att redogora for dessa vid senare tillfallen.

Det ges tips pa fragor som kan stotta elever i deras utveckling
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Vilka skillnader finns det i systemet *fran trad till papper” forr och nu, for hand och med
maskin? Vad har bytts ut? Vad har tillkommit?

5.1.3 Utokade amneskunskaper
Balansera och vdga

For lararen finns det ett extra avsnitt som beskriver naturvetenskapen i temat. I detta
avsnitt beskrivs alla vetenskapliga begrepp som temat beror med text likvil som instruktiva
bilder. Begrepp som beskrivs ar exempelvis densitet, tyngdkraft, enkla maskiner och
havstang.

Testa Teknik

Det finns stottning for lararen hur varje lektion ska ga till och vad for material som ska
anvandas, dven olika forslag pa vad lararen kan stilla for fragor for att ta reda pa elevernas
forkunskaper om olika begrepp, exempelvis

Andamalet med en sax ir att olika personer ska kunna klippa med den. Vad menas d& med att
den dndamaélsenlig? Vilka fragor behover du stélla for att ta reda pa detta?

Det finns aven en ordlista, Avsnitt 8 Teknikens sprdk, med viktiga facktermer inom teknik
dar lararen far stottning i hur hen ska forklara exempelvis bult, ganga och ballast.

Rorelse och konstruktion

Det finns instruktioner om hur uppdragen ar uppbyggda med viktiga bitar som funderar
pa, experiment och sammanfatta och diskuterar. Infor varje uppdrag finns det en bakgrund
som bor lasas for att fa en uppfattning om vad arbetet ska handla om, vidare finns det dven
forslag pa forberedelser som behover goras innan lektionerna. Exempelvis finns Newtons
tre rorelselagar forklarade med text och enkla bilder i bakgrunden till uppdrag 4.

Papper

Infor varje uppdrag finns bakgrund med information som stottar lararen i
amneskunskaperna. Det stéar dven tydligt utskrivet att eleverna kan ha svart for vissa
termer och lararen bor forklara dessa innan de ser pa tillhorande filmer.

Det finns en del termer som kan vara bra att diskutera innan filmen.

5.1.4 Didaktisk undervisning
Balansera och vdaga

Den hir lararhandledningen bygger pa teorierna konstruktivismen och det sociokulturella
perspektivet. Aven arbetssittet Inquiry Based Science Education, IBSE, nimns och med
den menas att det ar en undervisning baserad pa olika fragestillningar. Det star dven att
den inte endast kan byggas pa fragestallningar utan den bor dven inneha undersokande
arbetssatt i undervisningen. Dessa ska komplettera varandra.

Till att borja med var den till stor del forankrad i den konstruktivistiska inlarningsteorin dar
eleven gor en forutsigelse och sjalv upptiacker och konstruerar kunskap. Men det har skett en
forskjutning mot det sociokulturella perspektivet pa larande, vilket innebar med fokusering pa
frdgor som ror social interaktion och kommunikation, och hur eleverna blir delaktiga i
kunskaper och forestéllningar om vérlden.



13

Testa Teknik

Temaarbetet i Testa teknik bygger pa att eleverna ska fa utveckla sina teknikkunskaper
genom lararledda diskussioner och elevernas arbeten med undersokningar och
konstruktioner. Arbetet inom det hir temat ar tankt att ske under lang tid och det
foreligger en progression mellan de olika uppdragen som finns i NTA-ladan.

Detta tema bestar av fem ganska fristiende uppdrag som kan goras efter varandra under en
termin eller delas upp under flera arskurser. Uppdragens svarighetsgrad ckar efter hand.

Rorelse och konstruktion

I rorelse och konstruktions introduktion beskrivs arbetssattet Inquiry Based Science
Education, IBSE eller fragebaserad undervisning i naturvetenskap som arbetssittet denna
lararhandledning bygger pa. Begrepp som vetenskapligt arbetssitt och vetenskapligt
forhallningsatt forklaras for att bredda lararens forstaelse. Den har lararhandledningen
bygger aven pa sociokulturella och pragmatiska perspektivet. Begreppet inquiry utgar fran
vad eleverna har for tidigare erfarenheter och vad de har for fragor. Undervisningen utgar
fran detta for att eleverna ska lara sig mer om dmnet.

Det ir eleverna som dger och har rdtten till problem och fragor inom ett specifikt innehall.
Lararens roll ar att stodja och frimja eleverna i deras arbete for att besvara fragor och 16sa
problem.

Papper

I uppdrag 3 stér det att spréket ar viktigt och eleverna méste bearbeta och skriva egna
bildtexter for att 1ara sig mer om teknik. Aven att vissa komponenter och begrepp ar viktiga
att anvanda i reflektioner och diskussioner i detta uppdrag.

Nar de skriver bildtexter, diskuterar och reflekterar 6ver texter och filmer som har ett tekniskt
innehéll, tranar eleverna sin sprakliga forméga och skaffar sig 4ven &mneskunskaper i teknik.

Dessutom patalas vikten av att anknyta till elevernas vardag.

Det ar ocksé viktigt att undervisningen knyter an till elevernas vardag och till det omgivande
sambhallet. I samtliga uppdrag finns sddana kopplingar.

Ett exempel pa en sddan koppling

Lat eleverna undersoka hur manga ginger under en dag de anvinder nagot som ar gjort av
papper.

6 Resultat

Genom att anvianda oss av ramverket ECM har vi kunnat besvara forskningsfragorna Hur
fungerar NTAs lararhandledning som stod for larare att undervisa F-6 elever i teknik?
och Vilka forutsattningar finns for att individanpassa teknikundervisningen med hjdlp av
NTA-ladan i arskurs F-6?
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6.1.1 Anpassad undervisning

I lararhandledningarna for Balansera och vdga och Testa teknik lyfts det att
undervisningen kan anpassas utifran dlder och mognad, dock forekommer inga konkreta
undervisningsforslag. Det finns dven en progression i arbetet dar eleverna forvantas ta med
sig kunskapen fran foregdende lektion. Det finns inga konkreta forslag pa
individanpassningar gentemot eleverna. Det som finns dr hur medelgruppen kan utfora
uppdragen tillsammans. Vidare saknas forslag pa anpassningar for de elever som har
svarigheter i skolan likvial de elever som har latt for sig. Den stottning som finns ar forslag
pa extrauppgifter inom avsnitten "Ta reda pa mer”.

I lararhandledningarna fér Papper och Rorelse och konstruktion finns det till viss del
forslag pa hur lararen ska tanka nar det giller anpassningar runt elevernas tidigare
kunskaper. Vidare lyfts vikten av att begreppens betydelse finns hos alla elever innan
uppdragen genomfors. Aven i dessa lirarhandledningar finns det forslag pa arbetsmoment
som kan utveckla elevernas larande i mén av tid/behov av utmaning i "Ta reda pa mera-
avsnitten”.

I ingen av lararhandledningar framgar det hur forhéallandet gentemot tidsaspekten ar.

6.1.2 Forankring i lararpraktiken

I lararhandledningarna ar forslag pa vad som kan ha uppstatt pa tidigare lektioner
sparsmakat. De forslag som skrivs fram ar for elever pa medelniva, medan forslag som ar
over eller under forvantad kunskapsniva inte skrivs fram. Ett stod for lararen vore att fa
forslag pa hur hen kan undervisa nar det uppstar felaktiga slutsatser eller pa en hogre niva.

I lararhandledningen for Rorelse och konstruktion finns det dock ett avsnitt,
dokumentation, dar det forekommer flera elevexempel. Det forekommer dven
rekommendationer hur liraren kan utveckla elevernas fragestillningar i denna
lararhandledning.

6.1.3 Utokade dmneskunskaper

Lararhandledningarna har tydliga beskrivningar om de vetenskapliga innehallen och det
finns antingen i egna avsnitt eller i avsnittet Om uppdraget. Det finns dven forslag pa
forberedelser och fragestéllningar som lararen kan 6ppna arbetsomradet med. Varje
uppdrag har en tydlig beskrivning om vad som ska hinda och vad som forvéntas av
eleverna.

I lararhandledningen for Rorelse och konstruktion forekommer det dven en forklaring pa
det fragebaserade arbetssattet som just denna bygger pa.

6.1.4 Didaktisk undervisning

Det framgar tydligt i Rorelse och konstruktion och Balansera och vdga vilka didaktiska
arbetssitt temaladorna bygger pa. Det ar aven tydligt kopplat till forskning och teoretiska
perspektiv i dessa tva. Daremot framgar det inte alls i Testa teknik eller Papper.

Sammanfattningsvis visar resultatet att delar av principerna finns med. Dock varierar
resultatet utifran bade vilken av principerna det giller och vilken lirarhandledning som
analyserats, vilket kommer att diskuteras under nasta avsnitt.
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-7 Diskussion

I detta avsnitt diskuterar vi resultatet. Vi kommer aven att beskriva hur genomforandet av
studien har fungerat och slutligen presenteras slutsatserna.

7.1 Resultatdiskussion

Stod for ldraren

For att ta reda pa den forsta forskningsfragan "Hur fungerar NTAs lararhandledning som
stod for larare att undervisa F-6 elever i teknik?”, har vi tagit hjalp av de fyra principerna,
Anpassad undervisning, Forankring i lararpraktiken, Utokade dmneskunskaper och
Didaktisk undervisning. Det stod vi har hittat ar att alla lararhandledningar har ett
bakgrundsavsnitt dar det finns information for lararen infor varje uppdrag. Det finns en
god struktur for alla uppdrag dar det framgar vilka material som behovs och forslag pa
olika fragestallningar lararen kan stilla till eleverna, for att ta reda pa deras forkunskaper
inom dmnet. Det finns olika fragestillningar under tidens gang for att tydliggora vissa
moment for eleverna, men dven for att fa eleverna att reflektera och diskutera innehallet.

Eftersom NTA- ladan har skapats for att underlatta for lararna som inte har en adekvat
utbildning, underlattar det att det finns steg for steg vad som ska goras och pa vilket satt
det ska utforas pa, eftersom allt material finns tillgangligt i temaladorna. Kunskaperna hos
eleverna blir hogre och hogpresterande elever blir fler med hjilp av NTA- lddorna,
eftersom lararna far stod och hjilp i lararhandledningarna (Anderhag & Wickman, 2007).
Daremot kravs det att lararen inspireras och motiveras for att vilja utveckla sin
teknikundervisning till det battre och NTA- lddan kan stotta, men det ar upp till lararen
och dess kompetens som avgor hur utvecklad undervisningen blir (Anderhag & Wickman,
2007). En engagerad och palast larare paverkar undervisningen till det positiva (Nordlof,
2018). En lararhandledning bor innehalla forslag pa andra elevers arbeten, da det kan
underlitta forstaelsen for vad och hur eleverna i lararens klass kan tinka och agera i vissa
moment (Davis et.al, 2017). Att ha en forstaelse for hur kunskapsnivan i klassrummet ar
olika dr en forutsattning till att folja laroplanens mal att anpassa undervisningen efter varje
elev (Skolverket, 2019). Det finns nagra forslag pa hur eleverna kan tanka i
lararhandledningarna, diremot hade det kunnat finnas mer da lararen likval som eleverna
lar sig av varandras misstag, fragestillningar och idéer (Blomdahl, 2007).

Det vi saknar ar fler forslag pa hur lararen kan utveckla undervisningen med hjalp av NTA-
lddan, bade for de elever som ligger pa en hogre kunskapsniva, men likvil for de eleverna
som har svarigheter. Enligt Anderson (2007) ar det av vikt att lararen ser vilken
kunskapsniva eleverna ligger pa infor ett nytt moment, detta for att utveckla en maximal
kunskapsinhdmtning pa individniva.

Genom att det finns en god struktur inom alla uppdrag med béade syfte och mal tydligt
framskrivet i lararhandledningarna, finns forutsattningarna att bedriva en undervisning
dar eleverna kan fa variera sitt inlarningssatt, vilket aven Anderson (2007) skriver om ar av
vikt. Dock kravs det att lararen ar bekvam och har en amneskunskap likvil som didaktisk
formaga att anpassa undervisningen utifran elevernas formagor och vicka elevernas
intresse inom teknikimnet (Boo 2014a ; Jidesjo, 2012 ; Mattson, 2005 ; Osborne et.al,
2003), eftersom alla elever har ratt att fa en likvardig kunskap oberoende om de har
svarigheter eller inte (Assarsson, 2007).
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Individanpassning

For att ta reda pa forskningsfragan “Vilka forutsattningar finns for att individanpassa
teknikundervisningen med hjalp av NTA-ladan i arskurs F-6?”, anvande vi oss av forsta
principen, Anpassad undervisning. Vi kunde inte hitta ndgra storre stod i
lararhandledningarna for lararen hur hen kan individanpassa undervisningen med hjalp av
NTA-ladan. For att individualiseringen ska vara positivt kravs det att den undervisande
lararen ar aktiv och anpassar uppgifterna utifran elevernas formagor och kunskaper (Boo,
2014b). Att individualisera innebar inte att alla ska gora olika uppgifter utan att
uppgifterna i sig kan anpassas. Dock innebar det att kraven pa lararens flexibilitet och
kunskaper stills pa prov. Lararhandledningarna bor erbjuda flera alternativa
fragestillningar och forslag pa anpassningar dn vad som framgar.

I NTA-ladorna arbetar eleverna med olika uppgifter i temat som &ar anpassade utifran deras
verklighet, vilket Lindahl (2003) skriver fram som en viktig parameter i larandet. Det
framgdr endast i ndgra uppdrag vad eleverna kan arbeta med om de blir klara tidigare &n
ovriga klasskamrater. Aven att ldraren kan anpassa svarighetsgraden till bade alder och
mognad men det star inte forslag pa hur lararen kan anpassa. Har maste lararen kinna
sina elever val och vara medveten om vad de kan ha for svarigheter innan undervisningen
genomfors. Handledningarna ger tips om att lararen kan stilla fragor och ta reda pa
elevernas erfarenheter och om det forstar vissa begrepp infor olika moment, eftersom
spraket inom teknik ar viktigt for att fa en bredare kunskap inom dmnet.

Lararen maste ha en god amneskunskap inom teknikdmnet for att kunna individanpassa
efter alla elevers olika behov. Aven att ha en god relation till sina elever for att kunna
forutse vilka olika behov eleverna har (Boo, 2014a). Det star i laroplanen (Skolverket,
2019) att lararen ska anpassa sin undervisning for att eleverna ska kunna utvecklas utifran
sina egna behov. Det kan daremot bli en svarighet med hjalp av NTA-lddorna om lararen
inte innehar den ratta kompetensen i amnet teknik, eftersom det kan blir svart att forenkla
eller forsvara uppgifterna pa egen hand, utan négra forslag eller stod i
lararhandledningarna. Det ar enligt Blomdahl (2007) viktigt att lararen har den ritta
kompetensen och ar engagerad i amnet, for att eleverna ska kunna ta till sig kunskapen och
bli motiverade och tycka undervisningen ar rolig. Det skriver &ven Ekborg och Lindahl
(2007) om, for att lararhandledningarna ska komma till sin ratt och ge forutsattningar att
lyckas kravs det att lararen har en forkunskap inom teknikamnet och dven intresset att lara
ut detta innehall (Ekborg & Lindahl 2007).

Eleverna behover daven ha forstaelse for olika begrepp och fa arbeta praktiskt for att alla
elever ska kunna ta till sig kunskapen pa olika sitt. Det finns delvis med i
lararhandledningarna, att eleverna far arbeta bade med praktiska och teoretiska moment i
nagra uppdrag men inte alla. Eleverna far arbeta i par, grupper eller helklass med NTA-
ladorna, vilket ar bra enligt Blomdahl (2007). Att lata eleverna vara med och diskutera i
helklass kan fordjupa kunskaperna (Bjurulf, 2008), vilket framgar i handledningarna att
eleverna far gora efter varje avslutat uppdrag. Daremot kan det bli en svarighet om lararen
undervisar enligt Andersons (2007) teorier, om att l1ata eleverna fa arbeta i sin takt och
med individanpassade uppgifter, eftersom NTA-lddan ar uppbyggd att alla ska gora lika.
Det kan fungera men da kravs det att lararen har kompetensen och viljan att forsvara samt
forenkla uppdragen for att senare knyta ihop undervisningen lika for alla i slutet. Har
maste dven lararen vara forstdende med att eleverna ar olika och far gora misstag for att
sedan prova igen, for att fa en djupare forstaelse for amnet teknik. Da kravs att lararen ar
palast infor varje uppdrag och har eventuellt tagit hjalp av kollegor for att utveckla sina
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egna kunskaper (Blomdahl, 2007). For att lararen ska kunna bedriva teknikundervisning
kravs det att det finns tillgang till material (Blomdahl, 2007), vilket NTA-ladan stodjer. Allt
material som kravs for att utfora alla uppdrag finns tillgingligt i dessa lador, vilket blir till
fordel for att undervisningen ska kunna bli mer praktisk an teoretisk som den annars
kanske hade blivit utan allt material.

Det kan uppsta olika dilemman for lararen med individanpassning och svéart att hinna med
alla elevers olika behov. Eleverna kan arbeta i olika takt och bli klara olika tider under en
lektion, vilket kan orsaka att de eleverna som ar snabba far arbeta mer sjalvstandigt med
extrauppgifter och darmed bli hammade i deras kunskapsutveckling (Kotte, 2017). Den
undervisande lararen behover ta hansyn till aven de begavade elevernas utveckling
(Pettersson, 2011), vilket kan innebéara att diskussionsinnehallet blir hogre an det
forvantade. Det innebar att det ar viktigt att vara paléast och ha en stor bredd pa
amneskunskaperna. I lararhandledningen finns det delvis forutsiattningar for detta, da det
finns avsnitt med bakgrundsinformation likval som tips pa litteratur eller uppgifter att
fordjupa sig kring. Dock behover lararen vara medveten om att lata eleven arbeta
sjalvstandigt inte rekommenderas av forskare, da aven dessa elever behover fa
undervisning pa ratt niva (Pettersson, 2011).

Eftersom det inte finns nagot i lararhandledningar hur lararen kan anpassa for de eleverna
som har svarigheter kan det uppsta problem for lararen. Enligt Unsal (2017) ar det viktigt
att lararen anpassar for de eleverna som ar tvasprakiga, for att fa mojlighet att utvecklas,
genom att de far anvinda sig av sina erfarenheter pa deras modersmal. I
lararhandledningarna framgar det att spraket ar viktigt och att det kan finnas svara
begrepp att forsta. Det hade daremot varit en hjalp for lararen om det funnits exempel pa
vad for olika begrepp som de eleverna med ett annat modersmal oftast har svart for.
Eftersom ungefar 25 % av dagens elever har ett annat modersmal borde det ta en storre del
i lararhandledningar for att st6tta lararen, kunna anpassa for dessa elever och darmed fa
en battre forstaende undervisning.

7.2 Slutsatser

Slutsatsen blir att lararhandledningarna inom NTA-lddans teknikdmne ar ett bra
komplement for att undervisa i teknik. Liraren bor ha en gedigen grund inom
teknikamnets teori likval som dess didaktiska del, for att fa ut det mesta av
undervisningen. Det kravs dock att lararen har ett intresse for teknikdmnet, for att eleverna
ska fa utvecklande och intressant undervisning. Vidare behover lararen ha en insikt om
elevernas forvantade kunskaper och kunna utmana alla for att inte elever ska forlora
intresset for teknikdmnet.

Forutsattningarna att utveckla en individualiserad undervisning utifran
lararhandledningarna saknas, men i det stora hela ar de tydliga och hjalpsamma.

7.3 Metoddiskussion

Metoden som vi anviande oss av har varit bra. Dock kunde vi anvant oss av flera
lararhandledningar for att fa en mer generell bild av hur de ar uppbyggda. Alternativt
kunde vi ha valt att anvanda oss av de lararhandledningar som ar tankta enbart for
teknikdmnet och fordjupat oss ytterligare innehéllsméssigt i dessa.
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7.4 Validitet och reliabilitet

Fordelar med att anvdnda sig av dokument inom denna studie ar att tillgangen till
materialet ar tillgangligt for andra (Denscombe, 2009). Lararhandledningar ar aven
varaktiga under langre perioder. Dock kan studien ha paverkats av att utbildningen som ar
obligatorisk for att anvianda lararhandledningarna inte har genomforts, vilket kan medfora
att viktiga muntliga aspekter inte har tillgodosetts. Utifran att vi anvant oss av det
teoretiska ramverket ECM i analysen blir studien mer transparent och mindre subjektiv.
Foljden blir att studiens kvalitet okar.

7.5 Fortsatt forskning

Med bakgrund till denna studie kan fortsatta forskningsomraden vara att observera hur
individanpassning sker med utgangspunkt fran NTA-ladornas lararhandledning. Det kan
aven finnas en utgangspunkt att intervjua skaparna av NTA-ladornas handledningar samt
utbildarnas syn pé individanpassning. Ett annat forslag ar att undersoka hur eleverna
upplever sin teknikundervisning utifran delaktighet.

7.6 Egna reflektioner

Véra reflektioner 6ver undersokningen ar att lararhandledningarna kan vara skapade for
att utfora i en speciell ordning. Vi upplevde att Testa teknik berorde grunderna och det
fanns mycket bakgrundsinformation for lararen. Méalen i uppdragen var sma och det var
kortare uppdrag. Balansera och vdga upplevde vi som att den kan komma efter Testa
teknik, dels for att den ar tankt for arskurs F-3, dels for att den hade fler mal och mer
dokumentation. Rorelse och konstruktion och Papper handledningarna var annorlunda
uppbyggda med flera mal och storre uppdrag dar eleverna ska arbeta mer sjalvstandigt. I
Rorelse och konstruktion fanns det ett avsnitt med olika forslag pa hur en dokumentation
gar till och i Papper star det att eleverna far dokumentera pa valfritt satt. D4 maste
eleverna ha en forkunskap om vilka olika siatt som finns att dokumentera pa. Detta gjorde
att vi borjade fundera pa om det fanns en speciell ordning de ska arbetas med, eftersom det
fanns tydliga skillnader pa dess uppbyggnad och svarighetsgrad. Vi tycker att det finns
goda forutsattningar for att skapa en bra larandemiljo for eleverna, dock kravs det att
lararen ar villig och engagerad till att vilja utveckla sin teknikundervisning.
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